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Nieuvvs voor 19”” 


bouvvers 


Brandner, fabrikantvan voedingen, 
brengt een nieuvve inschuifmodule op 
de markt. Het gaat hier om een complete 
behuizing die in een standaardrek past. 
De unit is steeds 1HE hoog en 19” 
breed:, dit in tegenstelling totde 
standaard inschuifkaarten. De 
aansluiting vvordt aan de achterzi)de 
verzorgd door eenDiN H-15 steker. 

De voeding is geheel op klanten- 
specificaties te leveren en kan maximaal 5 
ultgangen bevatten met een totaal 
vermogen van max. 300 VVatt. De ingang is 
uiteraard 220 Volt (110 Volt als optie 
— 1576 --2096 (47-400 HZ). 

De 1HE hoge inschulfunit vvordt 
opgebouvvd uit modules die een grote 


De derde module tensliotte, vvaaruit 
men kan kiezen, heefttriple uitgangen, 
vvaarbi) de mains (sin el maximaal 20 
Amp kan leveren en de Auxuitgangen 
maximaal 2 Amp. Door deze modulen te 
combineren kan de gebruiker bilna altifd 
een oplossing vinden voor devaak 
speciale spanningscombinaties die hil in 
een 19” kast nodig heefft. 

Enkele andere specificaties: 
x ULU ens VDE 0875 
isolatie volgens VDE 0804/VDE 0739 
povver-hold-up 10 msec 
OVP standaard aanvvezig 
sense-leidingen standaard aanvvezig. 
Uiteraard heeft Simac Electronics 
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Nietrvss van Simac Electronics 


simac 


Floppy disk drives van Teac, 
de helftin hooqte t.0.V. 
bestaande drives. 


Slechts 41 mm hoog is de nieuvve 
serie FD-55 van Teac. Deze leverancier 
van kvvaliteitsproducten heeft 4 nieuvve 
floppy disk drives ontvvikkeld, meteen 
üm al aantrekkeliike biizonderheden, 
zoals: 


x hoogte 41 mm, 

x capaciteit tot 1 Mbyte, 

x track access time 3 msec, 

x compatible met bestaande FD-50-serie 
en industriestandaard, 

x Opgenomen vermogen 5 Vvatt, 

x borstelloze DC motor garandeert een 
levensduur van meer dan 10.000 uur. 


U kunt een keuze makenuit: 

x FD-55A — 48 tpi - 250 KB Single Sided 
x FD-55B — 48 tpi — 500 KB — Double Sided 
x FD-55E- 96 tpi - 500 KB — Single Sided 
x FD-55F — 96 tpi — 1000 KB — Double Sided 


naast deze nieuvve unit nog een uitgebreid 


ultgangsvarieteit mogeliik maken. Er zi/n 
drie verschillende modules te leveren, 
nameliik met 1, 2of3uitgangen, die elk 
maximaal 150 VVatt leveren. 

De eerste module geeft 
standaardspanningen zoals 5, 12, 15, 24, 
58 of 60 Volt. 

De tvveede module heeft dual 
ultgangen zoals z 5, 12, 15, 24 vvaarbil de 
stroom de 5 Amp niet mag overschrilden. 
Deze module kan ook een (negatieve) 
spanning geven, vvaarbii de stroom niet 
groter mag ziyn dan 15 Amp. 


programma voedingen. Het bestaat uit 
schakelende voedingen, in behuizing als 
open frameunitof op Eurokaart en lineaire 
Yürlrdən, Blokvoedingen en DC/DC 
converters zi/n erg goed vertegenvvoordigd 
in dit programma. De 1 2 VVattDC/DC 
converter "ə er uit door zi/n kleine 
behuizing, 2 x 3cmop een 24pinsIC 
aarsluiting. 


met vestigingen te: 

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037 
Simac Electronics pvba/spri 1000 Brussel B tel.:02-2192453 telex 23662 
Semac Electronics GmbH 8000 München 66D tel.: 089-8348051 telex 5216662 
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əHet auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit 
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Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/of openbaarmaking 
van het geheel of gedeelten daarvan op vvelke vvi/ize ook is 
verboden.” 9 1982 
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De omslagfoto: 

Hevvlett Packard introduceerde een HP- 
IB/HP-IL datalogger, die kan vvorden ge- 
voed met batteriien (pag. 17). Op de TH- 
Delft is een voorversterker-IC ontvvikkeld 
voor de versterking van signalen afkom- 
stig van zeer laagohmige transducenten. 
De omslag toont het IC, dat bil uitstek 
geschikt is als moving-coil voorversterker 
pag. 39). 

foto”s: Hevvlett Packard, TH Delft) 
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Arcobel bv, uiltgegroeid tot het Arcobel Mikro- TIMOX produkttemethode gefabriceerd en dus 
Elektronika İnnovatıe Centrum, is leverancier van van gegarandeerde kvvalıteit (MIL-STD en AQL-nor- 
standaard komponenten en modules, bedenker van men vvorden biygeleverd), maar ook het 1.c.-pakket 
maatvverk bi) specifteke toepassingen en kan U steeds van Hıitachı vvaardoor alle microprocessors die U 
terzi)de staan bi) toepassingen van en vernieuvvingen maar kunt bedenken onder een dak ziin samen- 
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of gebracht. De veelhetd van perifere bouvvstenen en 
geheel industri6le proyekten, het Arcobel team technologien, maar ook de evaluatte/ontvvikkelings- 
— enthousiast en servicebevvust als steeds — probeert systemen van beide fabrikanten lichten v/i/ graag toe. 


altiyd de yulste oplossingen voor U te vinden. Vaak .. 
vvordt daarbi) uitgegaan van het standaard leverings De LCDİILen LCDHİ mogeliikheden, 


programma, vvaarutt vve hter graag een greep doen: die het programma van Hitachi U fe bieden 
ii a ı hebben, kompleet met ontvvikkelingssupport, geven 
Er ziin de geintegreerde schakelingen, — al of niet gekombineerd met CMOS bouvvstenen - 
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke vri)yyvvel onbeperkte mogeliykheden. 


...Eİİ HİLRİRTALI ROPİUPİERƏ 


De Gespac Eurokaart modules, 


eurokaarten met cen 64-polige DIN-konnektor: 
de G64 bus, die zö ontvvorpen is dat alle 
microprocessoren (ook bubble memories) hierop 
kunnen vvorden aangesloten. 
Er zın kaarten voor allerhande toepassingen, maar 
ook voorgedekodeerde kaarten met vvire-vvrrap velden 
voor specifteke gebrurkerstoepassıngen. Daarnaast 
zin er ut Gespac eurokaarten opgebouvvde 
ontvvikkelingssystemen en is omvangriike ontvvikke- 
İingssoftvvare beschikbaar. 


Alvveer cen facet van het leveringsprogramma vvaar 
het Arcobel team trots op isl 


UN bilür HUUİ..RUU? 


En de geavanceerde terminals 
van Cybernex. 


Terminals met smooth scroll feature en vele 
andere mogeliykheden, volledig onder softvvare 
besturing en metinstelling van alle funkttes met 
behulp van het toetsenbord. Daarnaast ziin er meer 
intelligente terminals en terminals die door het 
Arcobel Mikro-Elektronıka İnnovatie Centrum voor 
U kunnen vvorden aangepast aan Uvvspecifteke 
vvensen. 


Dan zifn er de Garry aansluitmaterialen. 


Alles op het gebied vani.c. sockets en vvire vvrap 
panelen, standaard —zoals eurokaarten en 
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uvv eigen 
specifikattes. 


Maar vvi) kunnen veel meer voor U. 


In ons laboratorium houden vv ons bezig met 
hardvvare/softvvare ontvvikkelingen, systeem 
integratie en testprocedures. 

Ook verzorgen vviif principe-oplossingen (en daarbı) 
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige 
plannıng van hele profekten. 

Betrouvvbaarheid en service staan daarbıi) hoogin het 
Arcobel-vaandell En vvat erg belangrı)k is: 

de aangedragen ideeen vvorden niet bi) U 
uitgeprobeerd, maar ziyn volledig getest en 
betrouvvbaar vvanneer ze bı) U vvorden geinstalleerd. 


Van het kleinste onderdeeltfie tot komplete 


systemen. 

Dat kan vveleens tameliyk onoverzichteliyk 
İlyken. Om een y/uist beeld te geven van de standaard 
mogeliykheden geven vvi) maandeliks een bulletin 
uit, dat U vveer cens vanultt ecen andere gezichthoek 
dan de puur data-hoek informatie verschaft. 


Daarnaast vvorden U vv ınteressesferen in onze 
kompufer vastgelegd en vvordt U automatısch op de 
hoogte gehouden van de allernieuvvste ontvvikke- 
İingen op die gebiteden van de mikro-elektronika die 
U ınteresseren. 


En natuurlik staan vve steeds voor U klaarom 
datasheets, databoeken en alles vvat U maar nodig 
heeft direkt aan U af te zenden. 


En denkt U aan innoveren in samenvverking met 
Arcobel, dan komt U in aanmerkıng voor subsidie 
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika İnnovatie 
Centrum is geplaatst op de list van de 

Rilks Niyverheids Dienst. 


VVilt U meer vveten? Stuur onderstaande bon 
ingevuld in en vvi) nemen direkt kontakt met U op. 
Natuurlik kunt U ons ook bellen en vragen naar 
Vohn Pol. 


Azolel 


rn İnnovatie centrum 
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Tankterminal verzorgt volledige registratie 


SIPASS is een door Siemens ontvvikkeld personenidentificatiesys- 
teem. Sinds kort is het ook geschikt voor toepassing bii benzinesta- 
tions. Hetsysteem maakteen 24-uurs zelfbediening mogeliik door het 
nauvvgezet registreren van onder meer de gebruikersgegevens, de 
brandstofkeus en de afrekeningsgegevens, vvaarvoor geen contant 


geld nodig is. 


Benzinestations kunnen methet8Sl- 
PASS-systeem dag en nacht in be- 
dri/ff zin zonder bedienend perso- 
neel, De klant kan zich identificeren 
met het kentekenbevviis of een legi- 
timatiebevviis. De hoeveelheid en 
de soort brandstofvvorden naidenti- 
ficatie van de klanten het iin vverking 
stellen van de pomp, automatisch 
geregistreerd. 

Op 6en (SIPASS) tankterminal kun- 
nen maximaal vier pompen vvorden 
aangesloten, ongeacht de levering 
van verschillende soorten brand- 
stof. Simultaan tanken op alle aan- 
gesloten pompen is uiteraard ook 
mogeliik. De tankterminal vvordt 
geinstalleerd in een vveerbestendi- 
ge behuizing, die op of vlakbii de 
pompellanden vvordt opgesteld. De 
aansluitingen voor het doorgeven 
van de tankgegevens ziin als dub- 


bele impulsgevers (voor liter en 
pri/s) ultgevoerd. 

Essentiele kenmerken van de Sl- 
PASS-terminals zin het herkennen 
van het voertulg op basis van het 
kentekenbevvils en het herkennen 
van de klantdoor hetSIPASS-legiti- 
matiebevviis. 


Uitde gegevensop hetkentekenbe- 
vviis kan het systeem zelfs de ge- 
vvenste brandstof afleiden zodat 
vergissingen bi) de keuze van de 
brandstof ook zin uitgesloten. Bo- 
vendien kan de kilometerstand door 
de klant vvorden ingevoerd, die dan 
te zamen metde voertuiggegevens, 
de hoeveelhelid getankte brandstof, 
de soort brandstof en de persoons- 
en adresgegevens van de klant in 
een computergeheugen vvordt op- 
geslagen. 


Meterstand via elektriciteitsnet 


Het Britse Ministerie van Industrie 
ondersteunt een onderzoek naar 
het gebruik van het openbare elek- 
triciteitsnet bi) de informatie-over- 
dracht voor het aflezen van de me- 
terstand en energiebeheer in huis. 
Het profect, bekend onder de naam 
,Mainsborne Signalling System” 
zal vvorden uitgevoerd door Thorn- 
EMl in samenvverking met de Elec- 
tricity Council, de British Gas Cor- 
poration en de National VVater 
Council. 

De mogeliike voordelen van zo”n 
signaleringssysteem houden on- 
der meer in de automatische afle- 
zing van de meterstanden, een be- 
tere controle op energiegebruik, 
het opsporen van gas- en vvaterlek- 
kages, het ontdekken van fraude 
en vernieling aan apparaten met 
bovendien een betere, meer gede- 
tailleerde rekeningopstelling voor 


de afnemers. 
İn aansluiting op dit voor het eerst 
betreden onderzoekgebied zal 
meer research vvorden gedaan in 
ongeveer 1000 vvoningen in Lon- 
den en de omgeving van Milton 
Keynes, vvaarbii zovvel elektrici- 
teits-, gas- en vvatergegevens zul- 
len vvorden betrokken in nauvv 
overleg met de vvoningbouvvvereni- 
gingen. Begin 1982 vverd begon- 
nen met de installatie van de ver- 
eiste apparatuur tervvill de experi- 
menten in augustus 1982 een aan- 
vang namen. 
Gedurende de proefperiode met 
het nieuvve systeem zullen gas- en 
elektriciteitsmeters echter nog nor- 
maal door meteropnemers vvorden 
afgelezen voor het opmaken van 
de rekeningen van de betrokken 
klanten. 

B. Dance, UK 


VVesterse Economische Top paradepaardie 


voor Franse videotekst 


De VVesterse Economische Top in 
Versailles vormde een spectaculai- 
re gelegenheid voor bezoekende 
staatshoofden, regerıngsleiders, 
diplomaten en iournalisten om de 
Franse vievvdata-uitrusting in vver- 
king te zien en te testen. De Franse 
PTT installeerde een netvverk van 
250 terminals in het Paleis van Ver- 
sailles, Vvvaar zeven regeringslei- 
ders, staatshoofden en EEG presi- 
dent Gaston Thorn begin f/uni hun 
driedaagse conferentie hielden. De 
5000 deelnemers aan de Top vva- 
ren in de gelegenheid om berichten 
uit te vvisselen met behulp van fac- 
simile-apparatuur en om gebruik te 
maken van de elektronische 
mailing. Een en ander strekte zich 
niet alleen uit tot Versailles maar 
ook tot hotels in de Pariise regio. 
Telecom plaatste Teletel op de 
voorgrond, interactief videotekst- 
systeem en Antiope omroep tele- 
tekst. De tvvee systemen gaven 
toegang tot een breed spectrum 
aan databanken en diensten, met 
inbegrip van een speciaal samen- 
gestelde encyclopedie van gege- 
vens en grafieken betreffende de 
VVesterse economie.: 


Ten aanzien van de presentatie 
van Franse vievvdata lag Versailles 


op een strategisch punt, ongeveer 
in het hart van een gebied bi) Parifs 
vvaar 2200 huizen toegerust ziln 
met Teletel terminals voor een on- 
derzoek naar de reacties van de 
toestelbezitters. Telecom hooptdat 
de tot stand gebrachte kennisma- 
king met Franse teleprodukten ti/- 
dens de Top in Versailles zich zal 
betalen in orders van tenminste 
enige van de deelnemende landen. 
Sinds ianuari vverkte een team van 
30 specialisten aan de onderne- 
ming en ongeveer 100 technici vva- 
ren in Versailles bi) de hand om ge- 
durende de conferentie toezicht op 
de apparatuur te houden. 
Antiope leverde een 60 pagina”s 
tellend ,,Top Nieuvvsblad” door 6 
İournalisten in het Frans en het En- 
gels uitgegeven. Opgenomen vva- 
ren overzichten uit de vvereldpers, 
offici6le berichten, mededelingen 
en vveersvervvachtingen. Teletel 
verschafte toegang tot 8000 blad- 
ziiden informatie in tvvee talen. 
Alain Rey, een lid van het Franse 
Telecom organisatie-comite zei: 
,Dit is een opvvindende premiere. 
Teletel, Antiope en Elektronische 
Mailing diensten zin nooit tevoren 
op een internationale conferentie 
gebruikt”. 

ul, Gee, Frankriik 


Facsimikopinal 


Nippon Electric Co. (NEC) heeft 
tvvee vvereld-primeurs op de markt 
gebracht in de vorm van de Nefax- 
701, een snelle facsimile-apparaat 
gecombineerd met een kopieerap- 
paraat met automatische papier- 
voeding en de Nefax-301, een fac- 
simile-apparaat verbonden met 
een elektronische printer. De Ne- 
fax-301 is niet alleen bruikbaar als 
een gevvone 40-sekonden facsimi- 
le maar ook als een terminal voor 
bi/v. personal computers, datacom- 
municatie apparatuur e.d. De ver- 
kooppriis isin lapan voor de Nefax- 
701 $15 032,— en voor de Nefax- 
301 $ 6910.-. 

H. Dennert, Tokio 


IC-colloqulum 


Op maandag 27 september houdt 
de heer B. Gilbert van Analog Devi- 
ces İnc., Oregon, VS.opde Afdeling 
der Elektrotechniek van de TH Delft 
een lezing met als titel ,,Recent ad- 


vances in precision nonlinearcircuit 
design”. Dit colloquium vindt plaats 
in het gebouvv Mekelvveg 4 in Delft 
en begint om 14.00 uur. 


Personal computing ”82 


Voor de zesde achtereenvolgende 
maalorganiseert de Hobby Compu- 
ter Club een iaarlilkse expositie. Op 
1 en 2oktobervvordtin de ulianahal 
van de daarbeurs te Utrecht een mi- 
crocomputerevenement gehou- 
den, onder de naam ,,Personal 


computing “82”. Nlet alleen compu- 
terhobbyisten zullen op deze expo- 
sitie demonstraties op microcom- 
puters verzorgen, maar ook vele be- 
driiven zullen er hun microcompu- 
ters tonen. 


Cursussen, 
vvorkshops, 
seminars 


Studiecentrum voor techniek en in- 
genieursvvetenschappen (STI), or- 
ganiseert in het naiaar 1982 de vol- 
gende cursussen: 

— Pascal, taal van de toekomst, 18 
september t/m 13 november, Ant- 
vverpen. 

— İnformatica voorniet-informatici, 
25 september t/m 11 december, 
Kortriik. 

— İnleiding tot de microprocesso- 
ren, 28 september t/m 7 december, 
Antvverpen. 

— İnleiding tot de systeemanalyse, 
9 november t/m 1 februari, Antvver- 
pen. 


inl.: STI-secretariaat, dan van Riis- 
v/iifcklaan 117, Antvverpen (031) 
373387. 


Intel heeft aan haar serie vvork- 
shops voor hetkomende halfiaar de 
volgende toegevoegd: MCS 80/85 
systems design, MCS-51 micro- 
controller, iAPX-86/88 advanced 
assembly language, iRMX-86 I/O 
operating system en iAPX-286 ar- 
chitecture. Alle cursussen vvorden 
in de Nederlandse taal gegeven. 
Een uitgebreide brochure kan vvor- 
den aangevraagd bi: 


İnl.: intel Semiconductor Nederland 
BV, Vvestblaak 106, 3012 KM Rot- 
terdam (010) 149122. 


In de komende maanden organi- 
seert Bruel 8, Kiaer Nederland een 
viertal cursussen metals ondervver- 
pen: thermisch comfort (30 septem- 
ber en 1 oktober), meten van geluid 
(20...21 oktober), trillingsmeting (11 
en 12 november) en bouvv-akoes- 
tiek/meten van geluidsisolatie (25 
en 26 november). 


inl.: Bruel £ Kiaer Nederland BV, 
postbus 170, 3430 AD Nieuvvegein 
(03402) 39994. 


Change ”82 


Defirma Pandata vindt het, zo meldt 
men, van vvezenliik belang dat vve 
ons bezinnen op de samenleving 
van de toekomst. Pandata vil daar- 
aan een bildrage leveren door het 
organiseren van een congres op 19 
oktober a.s., onder de titel ,,Change 
"82”. Op het congres zalvvorden ge- 
tracht een bildrage te leveren aan 
de opinievorming over de toekom- 
stige informatiemaatschappi). 
Vooraanstaande deskundigen zul- 
len daartoe een aantal inleidingen 
verzorgen en zitting nemen in een 
forum. 


inl.: Pandata BV, Sir VVinston Chur- 
chilllaan 366, 2285 SU Riisvvik 
(070) 949325. 


Lezingen tiidens Efficiency beurs 


Tiidens de van 4 tot en met 13 okto- 
ber 1982 te houden Efficiency 
Beurs "82, zullen voor het eerst EB- 
themadagen vvorden georgani- 
seerd. Deze dagen ziin bedoeld om 
specifieke beroepsgroepen, die in 
toenemende mate met informatica 
te maken hebben, in de gelegen- 
heid te stellen zich doelmatig te 
oriönteren op de automatisering in 
hun vakgebied. De themadagen 
ziin bestemd voor de volgende be- 
roepsgroepen: advocatuur en nota- 
riaat, personeelsmanagement, ge- 
meenteliike administraties, assu- 
rantiemarketing, secretariaten, be- 
driffseconomen, accountants en 
administratiekantoren, ingenieurs 
en technici in produktie- en con- 
structiebedriiven. 

ledere themadag vvordt”s ochtends 
ingeleid met een seminar. Tiyidens 
die bifeenkomsten bespreken vak- 
genoten en specialisten de moge- 
likheden van de nieuvvste informa- 
tietechnieken. De middag is gere- 
serveerd voor beursbezoek. Deel- 


nemers aan een themadag ontvan- 
gen een overzichtvan de stands die 
produkten en diensten tonen op het 
desbetreffende vakgebied. Op de 
stands ziyn medevverkers van de ex- 
posant aanvvezig die gespeciali- 
seerd ziin in hetthema van de dag. 


2e Nationaal Informatica Con- 
gres 

Het Nationaal Informatica Congres 
zal vvorden gehouden op maandag 
4 oktober, de eerste dag van de Effi- 
ciency Beurs. Thema is: de rol van 
de informaticus in het proces van 
kantoorinnovatie. Dr. Dixon R. Doll, 
consultant in de VS, geeftopdie dag 
een visie over de ontvvikkelingen op 
middellange termiiln van de compu- 
tertechnologie. Hii behandelt hierbi) 
de computerarchitectuur en de 
communicatie (satellietverbindin- 
gen), die de automatisering en de 
integratie van kantoorfuncties zul- 
len beinvloeden. Het congres vvordt 
georganiseerd door de VIFKA insa- 
menvverking met het Nederlands 
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Genootschap van lnformatica. 
Naar Dr. Doll spreken vooraan- 
staande Nederlandse deskundigen 
over de rolvan de informaticus iin het 
proces van kantoorinnovatie en zal 
een case study aan de orde vvorden 
gesteld. Al met al een programma 
van grote betekenis voor elke pro- 
fessionele gebruiker van informati- 
ca-produkten. 


NIVE-Lezingen 

De lezingenserie van het NIVE, die 
tiidens de Efficiency Beurs vvordt 
georganiseerd, is toegespitst op de 
praktilk van het management bin- 
nen het kader van de automatise- 
ring. De lezingen komen totstand in 
nauvv overleg tussen het NIVE met 
de betrokken beroepsvereniging of 
branche-organisatie. Zo ziyn deze 
keer bii de voorbereiding o.a. be- 
trokken: de Nederlandse Vereni- 
ging voor Tekstvervverking, het Ne- 
derlands Centrum voor Directeu- 
ren, het Koninkliik Nederlands On- 
dernemers Verbond, het Neder- 
lands Instituut van Register Ac- 
countants. 


TV-polshorloge 


De dapanse firma Suvva Seikosha, 
onderdeel van de Selko-groep, 
heeft een TV-toestel op polshorlo- 
geformaat geintroduceerd. Het 50 
gram vvegende en 1,7 x 2,5 em me- 
tende polshorloge bevat een 1,2 
inchliquid cristal display met32 000 
beeldelementen. Het ,,uurvverk”- 
gedeelte van het horloge omvat 


Zakennieuvvs 


Akapp Electro İndustrie BVisvanuit 
Zeist verhuisd naar een ruimer on- 
derkomen in Rensvvoude. Hetnieu- 
vve adres is: Postbus 38, 3927 ZL 
Rensvvoude, Utrechtsevveg 8, 
3927 AV HRensvvoude (08387) 
3041, telex 30486. 


Onlangs is E/-Contronic BV ver- 
huisd van l/sselstein naar Biltho- 
ven, alvvaar men de activiteiten 
heeft gecentraliseerd in een pand 
op hetindustrieterrein. El-Contronic 
ontvverpt, produceert en assem- 
bleert printkaarten en maaktdaarbi) 
gebruik van CAD. 

Inl.: El-Contronic BV, Speciale 
Elektronische Produkten, postbus 
351, 3720 AG Bilthoven (030) 
791504, telex 40595 elnic nl. 


Niikerk Elektronika heeft de verte- 
genvvoordiging verkregen van /Mu- 
rata-Eriekeramische componenten 
voor industri6ele, commereciele, mili- 
taire, ruimtevaart en professionele 
apparatuur. 

inl.: Niikerk Elektronika, Drente- 
straat 7, 1083 HK Amsterdam (020) 
462221. 


Electrotechnisch bureau VVeert BV, 
Postbus 278, 6000 AG VVeert, 
heeft de verkoop van Hensel Ne- 


standaard tiidmelding, kalender, 
alarm en een stopvvatch. 

Het tunergedeelte voor VHF en 
UHF TV-kanalen en FM-radio be- 
vindt zich in een afzonderliik schou- 
dertasie, dat vvordt aangesloten op 
het horloge en op een hoofdtele- 
foon. İn de hoofdtelefoon bevindt 
zich tevens de antenne. Tvvee alka- 
line-batteriien zi/n voldoende voor 
viiff uur TV kiiken. 


derland BV te Apeldoorn overgeno- 
men. Het omvat het gehele leve- 
ringsprogramma zoals kabelaftak- 
dozen, Mi-kasten, laagspannings- 
verdeelinrichtingen van de Firma 
Hensel KG te Lennestadt (VV.- 
Duitsland), Inklusief het program- 
ma van Striebel 6. 94ohn KG, spe- 
ciaalfabriek voor besturing te Sas- 
bach (VV.-Duitsland). 


Simac Electronics heeft de exclu- 
sieve vertegenvvoordiging verkre- 
gen van het fabrikaat Uniform Tu- 
bes İnc. Uniform Tubes produceert 


voornameliik semi-rigid kabels en 


assemblages daarvan, zoals ver- 
tragingslifnen. Ook band- en laag- 
doorlaatfilters, die in deze kabels 
kunnen vvorden ingebouvvd, beho- 
ren tot het leveringspakket. 

inl.: Simac Electronics BV, Veen- 
straat 20, 5503 HR Veldhoven 
(040) 533725. . 


Technitron BV, een divisie van 
Technitron İnternational en doch- 


De constructie van dit TV-horloge is 
mogeliik gevvorden door de ontvvik- 
keling van een LSl-component met 
LC-display, dat 31 920 beeldele- 
menten te zamen met de daarvoor 
benodigde stuurschakelingen be- 
vat. De verkooppriisvan hethorloge 
zal in dapan ca. f 1300, — gaan be- 
dragen. İntroductie buiten lapan zal 
vvaarschiinlilk voorlopig nog niet 
plaatsvinden. H. Dennert, Tokio 


teronderneming van Dyneer Corp. 
heeft een nieuvv bedriifspand in 
Aalsmeer betrokken. Het nieuvve 
pand biedt ruimte aan zovvel de ver- 
koop- als de serviceafdelingen van 
de onderneming. 

Inl.: Technitron BV, Zvvartevveg 110, 
1431 VMAalsmeer (02977) 22456. 


PS.T Electronics heeft de officiöle 
distributie verkregen van Technical 


System Corporation VS, fabrikant 
“van softvvare voor 6800 en 6809 mi- 


croprocessoren. 

inl.: PET Electronics İnternational 
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden 
(071) 146045. 


AOI, een grote dapanse microfoon- 
fabrikant, zal de opslag, distributie 
en administratie voor Europa vanuit 
Vianen verzorgen. Het adres van 
deze nieuvve vestiging is AO1 Elec- 
tronics Europe BV, Franciscushof 
123, postbus 192, 4130 ED Vianen 
(03473) 74825. 


Radiall Nederland BV heeft haar 
distributie-organisatie gevvi/zigd. İn 
plaats van de firma Multicompo- 
nents te Zoetermeer, is als officieel 
distributeur aangesteld: BV Han- 
delmi)l. Malchus, postbus 48, 
3100 AA Schiedam (010) 373777, 
telex 2159. Hiernaast blifft Amroh 
BV, postbus 4, 1398 ZG Muiden als 
distributeur opereren. 


Gould Biomation 


4500 Digital Storage 
Oscilloscoop 


DE ENIGE COMPLEET GESPECİIFICEERDE 
DIGITALE GEHEUGENOSCILLOSCOOP 


Alle meetinstrumenten hebben hun beperkin- 
gen, ook de digitale geheugenoscilloscopen. Tot 
nu toe vvas een exacte aanduiding van de meet- 
nauvvkeurigheid omgeven met onzekerheid. De 
Gould Biomation 4500 is de eerste digitale ge- 
heugenoscilloscoop vvaarvan de dynamische 
vverking volledig gespecificeerd en gegaran- 
deerd is. Hierdoor kunt u uvv metingen op exacte 
specificaties baseren en niet op aannames. 
De meeste huldige digitale oscilloscopen heb- 
ben een nauvvkeurigheid die zelden beter is dan 
2 tot 396. Echter deze cilfers hebben alleen be- 
trekking op het laagfrequentbereik. De nauvv- 
keurigheid bi) hogere frequenties is een stuk 
slechter door de afname van de dynamische re- 
solutie in de analoog-digitaal converter en door 
non-lineariteiten in de verzvvakker- en verster- 
kernetvverken. 

Met een totaal nieuvv ontvverp van zovvel de ana- 
loog-digitaal converter als de front-end-delen, 
en met de microprocessor bestuurde automati- 
sche calibratie, is de 4500 2 tot 10 maal nauvv- 
keuriger dan ziin soortgenoten. 

Korte stilgtiiden vormen geen probleem meer, 
de 4500 ,,ziet” signalen met een stilgtiid van 20 
ns over het volle bereik van de converter. Met 
een maximale kvvantiseringsfrequentie van 100 
MHz geeft de 4500 meer dan 7 bits resolutle bil 1 
MHz, meer dan 6 bits bii 10 MHz en meer dan 5 
bits bi) 35 MHz. 


ZELFSTANDIG OF ALS 
SYSTEEMONDERDEEL 


Voor ontvvikkeling in elektronica, industrie en 
vvetenschap, voor testen in produktie en andere 
applicaties vormt digitale geheugenopslag en 
geintegreerd beeldscherm een uitkomst. 

De 4500 kan rechtstreeks opgenomen signalen 
vergeliiken, hiervoor ziin 4 geheugenblokken 
beschikbaar. Een floppy disk optie maakt opslag 
van 30 signaalvormen mogeliik, zodat data op 
de labtafel of in het veld opgenomen kunnen 
vvorden en achteraf vvorden geanalyseerd. Voor 
koppeling met andere systemen is een optie be- 
schikbaar met interfaces voor IEEE-488, RS 
232C, high speed parallel interface en een plot- 
ter- en analoge uitgang. Kortom de 4500 kan op 
alle mogeliike systemen vvorden aangesloten. 


BEDIENINGSGEMAK 


De bediening is geliik aan een oscilloscoop, u 
vindt dezelfde aandulidingen zoals volt/division 
en time/division op het frontpaneel. Iinstellen is 
eenvoudig met behulp van menu s op het beeld- 
scherm en ,,Ssoft keys”. Laat u overtuigen door 
een vrilbliivende demonstratie, en neem contact 
op met het Gould instruments Systems kantoor, 
vvaar u ook uitvoerig ingelicht kunt vvorden over 
andere Gould apparatuur zoals recorders en lo- 
gic analyzers. 


Gould Biomation nu direct via Gould Instruments Systems Netherlands 
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3iomation 4500 — 


Nauvvkeurigheidl 


DUIDELIK DE BESTE 


Gould instruments Systems 
Verkoopkantoor in Nederland 


Ook in Nederland heeft Gould een eigen ver- 
koopkantoor en servicedienst met specialisten 
voor advies en reparatie. Laat u zich overtuigen 
door een vriibliivende demonstratie, die aan uvv 
meetprobleem vvordt uitgevoerd, van de uitste- 
kende eigenschappen van Gould Biomation ap- 
paratuur. VVacht u niet, vvi) zullen u gaarne infor- 
meren en adviseren, ook over andere Gould In- 
struments Systems activiteiten. 


GOULD INSTRUMENT SYSTEMS 


Meenthof 15 

1241 CP Kortenhoef 
Nederland, tel. 035-63418 
telex 43514 (cohe nl) 


GOULD BIOMATION ONDERDEEL VAN 
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS 
NEDERLAND 


Zaltlallla, 


Electronics 6£ Electrical Products 
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VERVOLG 


Optische verbinding van 102 km zonder 


repeaters 


in februari 1982 liet British Telecom vveten, dat men met succes had 
aangetoond, dat digitale transmissie met 140 Mbit/s over een traiect 
van 102 km mogellik is zonder gebruik te maken van repeaters. Men 
realiseerde daarmee het langste tot dan toe bereikte trayect. Het vvas 
meer dan tvveemaal de afstand die Telecom in het verleden had be- 
haald en groter dan de afstanden die Bell Laboratories in de Verenig- 
de Staten en NTT in dapan hadden vveten te bereiken. 


Telecom vvilst op de grote voorde- 
len van zo”n glasvezeloptisch sys- 
teem zoals de gemakkeliike instal- 
latie, het eenvoudige onderhoud en 
daaruit volgende kosten besparin- 
gen. Het gebruik van vezels met 
een lengte van 100 km betekentdat 
geen ondergrondse repeaters 
meer zullen behoeven te vvorden 
geinstalleerd. VVanneer alle re- 
peaters in centrales kunnen vvor- 
den geplaatst, kunnen zi) gemak- 
kelilk vvorden onderhouden en dat 
zal de betrouvvbaarheid ten goede 
komen. Deze techniek kan totgrote 
kostenbesparingen leiden vvan- 
neer vve denken aan onderzeeka- 
bels vvaarbii thans immers op on- 
derlinge afstanden van ongeveer 5 
km een repeater moet vvorden 
geinstalleerd. 


De bii dit experiment gebruikte ve- 
zel vvas van het monomodustype 
met een kerndiameter van 5 um. 
De impulsverbreding bedraagt 
hierdoor slechts 10 a 100 ps over 
een lengte van 30 km. Dit in tegen- 
stelling tot de karakteristieke vvaar- 
de van een multimodus vezel, ni. 1 
ns/km. In eerdere single-mode- 
transmissiesystemen ziin stralings- 
golflengten van 1,3 um gebrüikt, 
vvaar de dispersie minimaal is. Bi) 
deze golflengte leveren monomo- 
de vezels een verzvvakking van on- 
geveer 0,4...0,5 dB/km op. Eenlan- 
gere golflengte van ongeveer 1,5 
um vverd gebrüikt bi) de laatste ex- 
perimenten teneinde te profiteren 
van de vermindering van de ver- 
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Afb. 2. De laserzender (boven) en de ontvanger (onder). 


zvvakking tot op ongeveer 0,25 a 
0,35 dB/km. De speciale vezel voor 
het experiment vverd geproduceerd 
in stukken van 10 km, die geza- 
menliik na koppeling op een trom- 
mel vvorden gevvikkeld. Het sig- 
naalverlies over de volle 100 km 
(met inbegrip van de zeer geringe 
verliezen op elk van de 11 verbin- 
dingen) bleek na meting slechts 33 
dB te ziin, — een uitzonderliike lage 
vvaarde. 


Het glas vvaaruit de vezel is ver- 
vaardigd, is naar men zegt zo zui- 
ver dat een blok van 20 km dik even 
helder zou ziln als een stuk ven- 
sterglas. De verliezen bi) elk van de 
11 koppelingen ziln slechts 0,1 dB. 
Bi/ de uitgezochte 1,5 um golfleng- 
te, is de verbreding van de impuls- 
tiid met de golflengteveranderin- 
gen ongeveer 18 ps/nm voor elke 
km vezel — in tegenstelling tot een 
vvaarde van omstreeks nul bii 1,3 
um. Dus snelle pulsen van een 
laserbron van 4 nm liinbreedte zou- 
den over 100 km lengte met onge- 
veer 7 ns vvorden verbreed en datis 
niet acceptabel voor də datatrans- 
missie bil 140 Mbit/s. Telecom loste 
dit probleem op door ,,iniectie- 
locking” van tvvee laserzenders toe 
te passen teneinde een aanzienli/- 
ke kleinere spectrale liinbreedte als 
output te verkrilgen. Een laser 
vverkt onder zorgvuldig gecontro- 
leerde omstandigheden, zodat een 
stabiele golflengte vvordt geprodu- 
ceerd. Een deel van de output van 
deze laser vvordt gefocusseerd op 
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Afb. 1. Een van de meest geavanceerde optische microchips ter vvereld, 
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een laser voor emissie van lichtimpulsen door glasvezels. 


een tvveede laser. De oscillaties 
van deze laatste laser vergrendelt 
automatisch op die van de eerste, 
zodat een zeer nauvve bandbreed- 
te vvordt verkregen. Lilnbreedtes 
10753 nm zin vvaargenomen, zodat 
impulsverbreding over afstanden 
van 100 km te vervvaarlozen is. 
Voor de golflengte van 1,5 um ont- 
vvikkelde Telecoms Martlesham 
Research Centre een speciale ont- 
vanger. Deze PİN detector vvordt 
vervaardigd uit gallium indiumarse- 
nide en vvordt gebruikt met een 
GaAs FET-versterker in een hybri- 
de IC. 


Telecom stelt met nadruk dat het 
onderzoek zich tot nu toe tot het la- 
boratorium heeft beperkt, maar 
voorspelt dat single mode verbin- 
dingen bil 560 Mbit/s over traiecten 
met een afstand tussen tvvee re- 
peaters van 60 km in de toekomst 
zullen vvorden gebruikt tervvi/l trans- 
atlantische optische kabelverbin- 
dingen repeaterintervallen van 50 
km kunnen hebben. 

Telecom hoopt de tvvee zendlasers 
op een enkele chip onder te bren- 
gen en nog verdere lifnbreedte ver- 
smallingen te kunnen bereiken 
vvaarbii hogere bitrates kunen vvor- 
den toegepasit. Er ziin pogingen ge- 


daan om vezels te produceren met 
een dispersie van 0 bi) een golf- 
lengte van ongeveer 1,5 um, hetre- 
sultaat leverde een grotere ver- 
zvvakking op. Telecom is van plan 
een binnenlandse rompnetvverk 
met een repeaterinterval van 30 km 
op te bouvven. İn het researchlabo- 
ratorium vverd een prototype mono- 
mode vezel van 31,6 km vervaar- 
digd met koppelingen om de 2 km. 


De kabelverliezen bedroegen 17 
dB bil 1,3 um en 16 dB bi) 1,5 um. 
De koppelverliezen gemiddeld 
0,17 dB bil 1,3 um en 0,11 dB bil 1,5 
um. Deze 31,6 km prototype re- 
peater-lengte vverd gebruikt bii 140 
Mbit/s (1980 telefoonkanalen) en 
bii 565 Mbit/s (7680 telefoonkana- 
len). Bi) verdere proefnemingen 
vverd de 100 km lange glasvezelka- 
bel gebruikt om televisiebeelden 
met omroepkvvaliteit uit te zenden 
in pulsfrequentie modulatie. Tele- 
com stelt dat zil ”s vverelds eerste 
monomode-systeem in 1984 in ge- 
bruik zal hebben. Dit zal een 28 km 
lange verbinding ziin tussen Luton 
en Milton Keynes, gefabriceerd 
door Standard Telephones and 
Cables Ltd. zonder repeaters. 


B. Dance, UK 


Start elektronische post in Londen 


De Britse Minister voor İnformation 
Technology Kenneth Baker en de 
Directeur van de PTT Ronald Dee- 
ring stelden in december 1981 in 
Londen het elektronische postsys- 
teem van het Mount Pleasent sor- 
teerkantoor in vverking. 

Het proeftraiect loopt van Londen 
naar Manchester en is bedoeld 
voor de verzending van bulkpost. 
Een bedriff produceert brieven op 
magneetband (met inbegrip van 
adressering met postcode), vvaar- 
na een computer de informatie ver- 
vverkt, en verzendt naar het elders 


gelegen ontvangstcentrum, vvaar 
een laserprinter de brief op blanco 
briefpapier afdrukt. De brieven vvor- 
den daarna automatisch in enve- 
loppen gedaan en in het normale 
postcircuit ingevoerd voor afleve- 
ring door de postbode. 
Het systeem vverd door de PTT ont- 
vvikkeld, samen met de GEC Me- 
chanical Handling Division en met 
assistentie van GEC Marconi Elec- 
tronics. Het traiect Londen-Man- 
chester zal gedurende 18 maan- 
den vvorden beproefd. 

B. Dance, UK 


Klar $ Beilsehmildt 
manuneetventielconnectors 


Zovvel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen. 
Verkrilgbaar met 2 of 3 polen plus aarde en naar keuze metsoldeer- 
of schroefaansluiting. İn vele formaten en uitvoeringen leverbaar. 
Uitvoorraad. Maar dat bent u van ons gevvend. 


iz üP 250 80 koloms printer fr / 2 45.- 
“3 ltoh 6510 AP 80 koloms printer . / 9 95,- 
ltoh1550 P 136 koloms printer f 26 00,.- 
İohareı iy / İtoh F10/40 daisy vheel printer f.5500.- 


Stephensonstraat 2 Alle priizen ziin excl. hiv/ 


İndustrieterrein 
Zoeterhage, vviik 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 
telex: 32333 


Uitvoerine informatic bii: 


ə ı Pb 25. 5473 ZG Heesuvilk 
zz (N 8 ) Holland 
ı Telefoon 04139 - 2901” 
Telex 50175 


PROFESSİ0TELE- Ell IDUSTRİELE 
DEHETRLLUSEERDE UOHDEHSRTORET 


o“ 


STANDNR. 
ə Diverse uitvoeringen zoals: DT10 
- polycarbonaat. - polysulfoon. 
- bolyester. - mylar etc. 


ə Sbectale serie boogsbannıng- 
condensatoren tot 25 KV. 

ə Toleranties mogelifk tot 1 0/0. 

ə Diverse uitvoeringen en afmetingen. 


VVilt U meer vveten omtrent deze professionele 
condensatoren van EUROFARAD neem dan 
contact op met: 
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R. EİTİNG, Koning £ Hartman 


Supersnel dank zi/ pipe-line techniek 


Voor doorsnee applicaties is de standaard computer een zeer 
acceptabele rekenaar. İs er echter behoefte aan snelheden die 
ver boven die van de gemiddelde minicomputer uitgaan, dan 
moet hiervoor een fikse prii/s vvorden betaald. Meestal vvordt dan 
een mainframe aangeschaft, in plaats van een minicomputer, of 
in plaats van een mainframe een speciale vvetenschappeliike 


rekenaar, zoals de CRAY. 


Een array processor is een goed alternatief voor al deze 


financiele problemen. 


Fen array processor is een uilterst snelle 
rekenaar, die op de bus van de computer 
kan vvorden aangesloten. Deze toevoeging 
biedt mogeliikheden voor signaal- en data- 
vervverking, die ver uitgaan boven het ni- 
veau van de minicomputer zelf. İn essentie 
is de array processor te beschouvven als 
een gespecialiseerde rekenaar, parallel 
aan de computer. 


Fen goede snelhelid voor een array proces- 
sor is 10 milioen rekenkundige en logische 
bevverkingen per seconde. Het apparaat 
vverkt voor een groot deel autonoom. Dit 
betekent, dat de belasting voor de host- 
computer minimaal is, de hostcomputer 


Array processoren 


pipeline arithmetic 
command ( PAC) 


PROMİ” 
decode 
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maal 65.536 vvoorden van 24 bit. 

De pipe-line is de ,,vviskunde knobbel” van 
de AP400. Een array processor is niet zo- 
zeer een uitblinker in het aantal verschil- 
lende functies, als vvel in de snelheid vvaar- 
mee de bevverkingen vvorden uitgevoerd. 
Grote snelheden vvorden verkregen door 
het parallel vervverken van een aantal ar- 
rays. Dit is een goede methode om snel- 
heid te verkrilgen, maar vvel uiterst kost- 
baar en vaak moelliik te programmeren. 
Fen andere mahnier is het opdelen van de in 
het rekenkundig gedeelte van de proces- 
sor uit te voeren bevverkingen. Nieuvve 
data vvordt al opgenomen als een klein ge- 
deelte van de bevverking van de voorgaan- 
de data klaar is. Deze techniek — de pipe- 
line techniek — vvordt door de meeste fabri- 
kanten toegepast. 

De drietraps pipe-line (fig.1) maakt com- 
plexe bevverkingen mogeliylk d.m.v. een- 
voudige functie-aanroepen, zoals derde- 
graads polynomen, FFT”s, of viifde orde fil- 


van datageheugen 
pipe 


besturing ö ingangsgegevens 


sfore 


characterizer naar 


datageheugen 


sfore £ select 


kan dus parallel aan de array processor an- 
der vverk verrichten. 


In dit artikel vvordt de opbouvv en vverking : 


van een array processor besproken aan de 
hand van de AP 400 van het Amerikaanse 
fabrikaat Analogic. 


VIER BASISFUNCTIES 


De AP400 kent vier basisfuncties: 
1. interface 

2. control processor 

3. datageheugen 

4. pipe-line 


De interface zorgt voor de communicatie 
met de computer. De AP400 heeft een 
extra 1/O-kanaal voor het verzamelen van 
bi/voorbeeld signaalgegevens buiten de 
hostcomputer om. Normaal vindt de com- 
municatie tussen hostcomputer en array 
processor op DMA-basis plaats. Voor ana- 
loge signaalvervverking kan ook gebruik 
vvorden gemaakt van het extra 1/O-kanaal 
voor het aansluiten van bilvoorbeeld een 
A/D-omzetter. 


Het hart van de eenhelid is de control pro- 
cessor, opgebouvvd rond een aantal bit- 
slice processoren. İn opdracht van de host- 
computer voert de control processor pro- 
gramma s uit vanuit het geheugen van de 


PROM 
decode 


muttiplier 


PROM 
decode 


sfore £ selecf 


4 uifgangsgegevens 


AP400. Hi/ verzorgt de vervverkingsvolgor- 
de van de pipe-line, initialiseert datatrans- 
fers via de interface, handelt interrupts af 
en manipuleert met data uit het geheugen. 


Het datageheugen bestaat uit 24 bit brede 
geheugencellen. Dit geheugen vvordt ge- 
bruikt voor het opslaan van variabelen, 
constanten en functietabellen. De array 
processor is standaard uitgerust met 4K 
geheugen, maar kan in stappen van de- 
zelfde grootte vvorden uitgebreid tot maxi- 


naar datageheugen 


ters. Vöör het uitvoeren van de verschillen- 
de instructies vvordt door zogenaamde 
PAC s (Pipe-line Arithmetic Command), de 
pipeline geconfigureerd. (De PACs ziin in 
de AP 400 opgeslagen in ROM en aan te 
passen voor specifieke toepassingen.) 

De ene bevverking volgt de andere op zon- 
der dat de pipe-line hoeft te vvorden 
,Schoongemaakt”. De hersteltiid voor het 
configureren voor een volgende bevverking 
is praktisch nul. Ook tussenliggende trans- 
porttiiden ziin niet vvaarneembaar voor de 


FEN MAGNIFİEKDUU 
VANTRIU1 


De suksesvolle 100MHz oscilloskoop van Trio-Kenvvood heeft er een broertie bi) gekregen 
in de vorm van de nieuvve 4-kanaals 70MHz oscilloskoop model CS-2070. Afgezien van het 
verschil in bandbreedte is model C5-2070 even betrouvvbaar, even nauvvkeurig, even 
kompakt en net zo voordelig. 


Excellente specifikaties CS-2100 en CS-2070 


5 


CS-2100: 100MHz bandbreedte 

CS-2070: TOMHZ bandbreedte 

gevoeligheid 1mV/div. 

4 ingangskanalen (ideaal dus voor digitale technieken) 
alternate svveep voor het geliktiydig zichtbaar maken van de 
hoofd- en vertraagde tiydbasis (8 sporen) 

dual svveep, untek voor Trio Kenvvood. Hterdoor krilgtu 
elgenlilk tvvee onafhankeliike oscilloskopen in 6en 
kompakte behulzing 

20MHz limiter 

video synch-scheider 


ə LED-funktietoetsen met ,non-volatıle” RAM geheugen voor 
optimaal bedieningskomfort 

ə afmetingen 28,4 x 138 x40cm 

ə gevvicht 7,4 kg 

ə kompleet met tvvee meetkoppen, instruktieboek en 
paneelcover met opbergrulmte 


Bel direkt voor een allesovertuigende demonstratie of 
voor de duidelilke brochure. 


o 
KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 
2004 ARE den haag, telefoon 070-210101 
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VERVOLG 


gebruiker, hetgeen het programmeren ver- 

eenvoudigt. 

Het uitvoeren van een enkele pipe-line be- 

vverking door middel van een PAC kan bii- 

voorbeeld resulteren in de navolgende ac- 

ties: 

a. ontvangst van 8 vvoorden uit het ge- 
heugen of het inputregister, 

b. gegeven-afhankelilk opzoeken 
İvvee tabellen, 

C. ulitvoeren van vier vermenigvuldigin- 
gen, 

d. uitvoeren van 12 optellingen, 

e. fvvee drempelvvaarde-bepalingen, 

f. terughalen van 8 operanden van inter- 
ne accumulatoren, 

g. opbergen van 8 tussenliggende resul- 
taten in de interne accumulatoren, 

h. bepaling van het aantal niet-relevante 
nullen, 

i. plaatsen van 4 resultaten in het ge- 
heugen of het output register. 


van 


Alle bovenstaande bevverkingen kunnen 
vvorden uitgevoerd binnen 1,92 us. 


SYNCHRONISATIE 


Om de snelheid van de rekenkundige logi- 
ca geheel uit te buiten, staat parallel aan 
deze rekenkundige pipe-line een pipe-line 
met instructies en adressen. De bestu- 
ringssignalen voor de rekenkundige logica, 
— bestaande uit adders, shifters en mullti- 
pliers — komen binnen via deze tvveede pi- 


qudıo antiı- 
signaaql- aliasing 
generator 1 filter 


mulifi- 
plexer 


qudio antfı. 
signaaql- aliasing 
generator2 filter 


pe-line, vvaarin de PAC”s vvorden gedeco- 
deerd. Het vraagt vvel de nodige inventivi- 
teit om deze pipe-line structuur te sturen. 
Voor de /uiste vverking heeft men een ,,ho- 
rizontaal” instructieformaat nodig, be- 
staande uit een aantal onafhankeliike vel- 
den om opdrachten te specificeren. 


Voorbeelden van opdrachten ziin: de uit te 
voeren bevverking: de flovv, afhankeliik van 


de uit te voeren bevverking, het aantal ma- . 


len dat iets moet vvorden herhaald:, hetcon- 
ditioneel ingriipen in het proces. Bovendien 
zou het meegenomen zin, vvanneer de pi- 
pe-line in een constant tempo kan vverken, 
het liefst overeenkomstig de snelheid die 
de PAC”s aankunnen. 

Om de kosten voor deze synchronisatie en 
parallelschakeling tussen control proces- 
soren, pipe-line en data geheugen nu niet 
de pan uit te doen riizen, heeft men geko- 
zen voor een buffer. Hierdoor kan de con- 
trol processor met minicomputerachtige in- 
structies vverken, tervviil de combinatie 
datageheugen en pipe-lines de benodigde 
informatie ,,kamerbreed” en met een con- 
stant tempo krilgt aangeboden. Deze buf- 
fer-eenheid is samengesteld uit een FIFO 
(First In — First Out) buffer, gevolgd door 
een aantal serie-naar-parallel-omzetters, 
plus een aantal vertragingselementies om 
met de timing van de pipe-line in de pas te 
komen. 


Fig. 2 laat zien hoe de gebruiker zich deze 
buffer moet voorstellen. De control proces- 


fifo 
buffter 


FIFO OUT RDY iH 


16-bit A/D 
omzefting 


sample 
en hold 


timingen 
besturings- 
logica 


input 
controller 


control 
processor 


PAC no 


instructie 
pıpe-lıne 


MSB (16) 


qux ingangspoort 


/P -——oı 


Fig. 3. Spectrumanalyse van tvvee audiosignalen met behulp van de AP 400 en een DEC LSl- 11. 
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0,64.us per ofgegeven pipe.line 


Instructie set 


instructve 


en ə zz 


-. adressen 
read data 


memory 


arithmetic 
pipe.line 


uitvoerings 
snelheid: 
192us 


adres 
vertraging 


vvrite data ı 
memory 


Fig. 2. Buffer 


AP 400 
interface 
kaart 


unibus kabel 


naar PDP-II 


AP /HOST inter face 


aux ulfgangspoort 
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and Signal 
Processing. 


Beeldsensors 
Ontvvikkelingskaarten 
Solid State Kamera”s 

Vertragingsliinen. 
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De CCD 221 Sensor: (matrix array van 
448 x 380 pixels) 


ə Doet voor kamera”s vvat de transistor deed 
voor komputers 


e Vidicons nu overbodig? 

e Digitale nauvvkeurigheid 

e Kompakt (oaən 
ə Snel 

e LOVV povver . 
e Hoge lichtgevoeligheid 

e Nauvvkeurige geometrie 

e Zeer betrouvvbaar 


“ İnelco Components and Systems bv. 
İl / 1 İl İ) ) Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
Telefoon 02977-2 88 55 


İRANSFORMATOREN .. digitüle- 
paoneelmeters 


Voor registratie of digitale vervverking van analoge processgroot- “35- 
saz heden biedt Nevvport een compleet programma paneelmeters: Se 
ə temperatuur əstroom DC/AC espanning DC/ AC 

e toerentallen əfrequentie əcounters əerekstroken əklok 

— eremote displays əmulti-function counter/timers eprinters 
e digitale controllers əprocessmonitors 


De hier afgebeelde PANEEL PRINTER Sü3biedt o.a.: 


sz ə 8 kolommen ə interval timer 
5sc eparallel BCD ə zelftest 
a ə serial BCD ə numerator 
Gə RS232C ingang formats 
:: £09U xa). “ 202 
— 7U7::-— 


- 
s: 


5 


ə 5 ənə 

VVie vvil vveten vvaarom een ringkerntrans- 2313 527 ...ə 
formator de beste oplossing voor professionele ə — 1:35 
voeding is, vraagt de uitgebreide documentatie aan. 1 1597 2::: 
Bel of schrlif. :5: — s 
15: VVilt u meer informatie over de Nevvport paneelmeters? z 3: 


z 5 Bel dan nu 070-996360, 0 Ma 
İlin ohudlballutaz sönə ER a asi 
: tel: 013-636065 YLLUU ULU” 
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VERVOLG 


sor brengt, als resultaat van een aantal in- 


terne manipulaties, een instructieblok naar 
buiten, bestaande uit vier instructies. Dit is 
voldoende voor eöen pipe-line eyclus, inclu- 
sief de identificatie van een PAC en een set 
datageheugenadressen. İn totaal kan de 
buffer 13 van deze opdrachten aan, voor- 
dat de control processor moet stoppen. 
Elke pipe-line instructie zorgt voor een set 
gegevens vanulit het datageheugen, vvaar- 
op een PAC vvordt losgelaten in de pipe- 
line. Op ieder vvillekeurig ogenblik ziin er al- 
tiid drie PAC”s in de verschillende stadia 
van vervverking in de pipe-line. VVanneer 
de resultaten uit de pipe-line komen, staat 
het iuiste ,.vvrite”-adres al klaar om hen te- 
rug in het geheugen te plaatsen. Deze 
İvvee concepten -— een gestructureerde pi- 
pe-line met ingebouvvde instructiedecode- 
ring, plus de buffer tussen de pipe-line en 
de rest van de AP 400 -— zorgen ervoor, dat 
slechts een beperkte hoeveelheld logica 
nodig is, vvat op zich vveer het programme- 
ren vereenvoudigt. 


OVERLAPPEN 


Bii het real-time vverk, zoals bi/voorbeeld 
het continu vervverken van een analoog 
signaal, is de tiid die nodig is voor het naar 
binnen halen, vervverken en vveer naar bul- 
ten brengen van de gegevens, bepalend 
voor de maximale bandbreedte vvaarop 
kan vvorden gevverkt. 


İn de AP400 overlappen de 1/O-bevverkin- 
gen en de bevverkingen met de pipe-line el- 
kaar. Dit betekent, dat bii een 1/O-bevver- 
king het pipe-line proces een machinecy- 
clus kan vvorden vertraagd. Om de tild te 
bepalen van een programmacyclus met 
overlappende 1/O-bevverking, gaan vve er 
eerst vanuit dat er geön l/Q is. 

Als voorbeeld nemen vve een FFT van 512 
punten op de binnenkomende data. De ge- 
gevens vvorden in de l/uiste volgorde ge- 
bracht, bevverkt en de resultaten gaan naar 
de hostcomputer. 


- Geen İ/O: de kale bevverkingsti)d is 
6,511 ms 

— Met I/O: de voortgang in de pipe-line 
vvordt belemmerd, telkens vvanneer er 
een datavvoord in het geheugen vvordt 
opgeslagen (of vvanneer er met de host 
moet vvorden gesproken). Deze data is 
dan afkomstig van de externe l/O-poort. 
İn totaal komen vve nu op 7,097 ms. Ditis 
een stilging met nog geen 9 procent. 
Mochten deze snelheden niet voldoen- 
de ziyn, dan bestaan er mogeliikheden 
om het apparaat ult te rusten met een 
dual-port geheugen. 


- Cross-assembler, 


De programmeur kan kiezen op vvelk ni- 
veau de array processor vvordt aangespro- 
ken. Te beginnen met een hogere pro- 
grammeertaal (Fortran) in de hostcom- 
puter, vvaarbi) de AP400 vvordt benaderd 
via CALL-statements. Hierbil lilken de ar- 
ray processor functies op library subrouti- 
nes van de host computer. 

De tvveede mogeliikheid is in assembiytaal 
van de host te programmeren. Hierbil heeft 
men meer grip op de driver-softvvare van 
de AP400. 

De derde mogeliikheid is in assembiytaal 
van de AP400, vvaarbi) men de overhead 
van de host computer grotendeels kan ver- 
geten. 

Het vierde niveau is voor perfectionisten, 
hierbii kan men functies ontvverpen, die 
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dichtheid van helium ten opzichte van ge- 
comprimeerde lucht verschuift ook de 
spraakfrequenties en -resonanties. in het 
bi/zonder de lage frequenties schuiven erg 
veel op. De ademhalingsapparatuur, inclu- 
sief het masker dat door de dulkers vvordt 
gedragen, vervormt de spraak in een niet 
verstaanbaar gebrabbel. Een Noors on- 
dervvaterinstituut heeft zich nu voor de taak 
gesteld een apparaat te ontvvikkelen, die 
het gebrabbel van duikers kan ontrafelen. 


Dit systeem bestaat uit een array proces- 
sor met een PDP 11/34 minicomputer. Het 
signaal vvordt real-time vervverkt tot een 
verstaanbare taal. 


De opzet liikt qua data-acquilsitie op voor- 


door de fabriek in de decoderings-ROM s : 


vvorden ondergebracht. De programma- 
tuur die kan vvorden meegeleverd, biedt 
naast een groot aantal functies een AP400 
een interactieve de- 


— bugger en een aantal diagnostische pro- 


gramma s. 


TOEPASSINGEN 


— De array processor is in legio toepassingen 


te gebruiken. VVi) zullen ons beperken tot 
(vvee summiere aanduldingen van ziln ge- 
bruik. 


İn figuur 3 is de AP 400 gebruikt met een 


— DEC LSI-11 computer om een spectrum- : 


analyse te maken van tvvee audiosignalen. 
Deze signalen komen de array processor 


— binnen via tvvee analoog-digitaal omzet- 


ters. Analyse van het signaal vindt plaats 


 door een constante bemonstering of door 


het verzamelen van discrete hoeveelhe- 
den monsters voor een bevverking. Het 
subsysteem bestaat uit een laagdoorlaat- 
filler voor elk kanaal, een multiplexer om 
kanaal na kanaal te monsteren, een 
sample 6. hold module, een 16 bit A/D (ana- 
loog-digitaal) omzetter en logica voor ti- 
ming e.d. De besturingslogica zorgt, sa- 


— men met het FIFO-buffer, voor de toevoer 


naar de array processor door middel van 


— een speciale l1/O-routine van de AP 400. 


Beide audiosignalen vvorden real-time ge- 


digitaliseerd en naar de array processor 
overgebracht. Hier vindt naast een FFT 
een aantal andere bevverkingen plaats. De 


bevverkte gegevens gaan dan door middel 
van een DMA-proces naar de hostcompu- 


ter, die ze transformeert tot een beeld, dat 


zichtbaar vvordt op een grafisch beeld- 


scherm. Hier ziet men dan het spectrum, 


 vvaaruit de tvvee audiosignalen ziln opge- 


Voor de eenvoud gaan vve echter maar uit 


van het basismodel en vinden vve een 
maximale samplefrequentie van 144 kHz. 


PROGRAMMERING 


De softvvare is dusdanig uitgebrelid, dat 
praktisch elke gangbare toepassing voor 
de array-processor binnen een aanvaard- 
bare ti/d tot een goed einde is te brengen. 


bouvvd. 


De array processor vvordt ook gebruikt bi) 
diepzeeduiken. Dulkers, die op grote diep- 
te vverken, gebruliken om diverse redenen 
een luchtmengsel, bestaande ult drie gas- 
sen, te vveten helium, stikstof en zuurstof. 
Op deze diepte ziln duikers niet in staat 
zich verstaanbaar te maken, omdat de ge- 
luidssnelheid groter is en het frequentie- 
spectrum omhoog schuift. Het verschil in 


 gaand voorbeeld, echter hier vvordt het ge- 


reconstrueerde signaal vveer ten gehore 
gebracht. 


Voor meer informatie over de array processor van Ana- 
logic kunt u terecht bii: 

Koning en Hartman Elektrotechniek BV, afdeling micro- 
processorsystemen (070) 210101. 


Produktie op klantspecifikatie 
van: 
1. Half- en eindprodukten 
(prints, draadbomen etc.) 
, enkelstuks en serie vverk 
(1-500 stuks) 
, proefmodellen met zeer korte 
leverti)d. 


Tevens modifikatie van 
standaardhandelsapparatuur 


Onze specialisatie en moderne 
apparatuur garanderen u: 


Kvvaliteit en 
Kontinufteit in elke 
Kvvantiteit 


Zomerland 28 

4761 TC Zevenbergen 

Tel. 01680-24400 

Telex 41605 TEKOM NL-APR 


25 tim 29 okt.1982 
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van Hitachı: 


De biydehandste 
minis dieu 


momenteel kunt 


(TR 


üraticule 
Ace. potential 


Deflectinfactor 


Banüvidth 
Risetime 
Delaytime 
Üutput DVM 
Display mode 


Vertical 


X-Y phase error 


“Siyeeptime 
Single shot 
Time hase A 
Time hase B 
Time delay 
Delay iitter 
Triqger mode 
touyliny 


sensitivity 
 (Trigger ) 


Horizontal 


Variable holt tf 


Dimensions 
Veişht 


kopen 


V-909 50 MHz 


3,5” rec tangular 


int., non parallax 
12 kV 


a 
5 mV to 5V/div - 39: 

1 mV/div (x 5 mag) -- 576 

DC 50 mHz (-3 dB) 

7NS 

"Yes 

Yes 

.Ch1, Ch2 (norm or inv) 

(Alt, chopped, added, x-y 

39 at 100 kHz 


Yes 

(0,1 /45 to 0,25/div -k 376 
(0,1 //s to 2 mö/div zk 39: 
1114481028 

1:20.000 


Auto, normal, single, TV-V - H 
(A:AC, AC HF re), DC, B:AC 


İnt. Ext. 
DC to 10 mHz 0,5 150 mV 


V-209 20 MHz. 


(3,57 rec tangular 


int., non parallax 
1,5 kV 


5 mV to 5V/div - 396 

1 mV/div (x 5 mag) - 59: 
DC 20 mHz (-3 dB) 

17,5 NS 


- 


(ht, Ch2 (norm or inv) 
Alt., chopped, adüed, x-y 
(39 at 100 kHz 


50 NS to 0,25/div zi 396 


1:20.000 
Auto, normal, TV-V - H 
AC 


20 Hz to 5 mHz 


5 kg. excl. battery 


Tel. 035-61824 


ə... 
10 to 50 mHz 11,5 500 mV 

Yes 

215(v/)x110(h)x350(d) mm 


. 


5 Hz to 20 mHz 


ə€ r UU—— 
215(vv)x110(h)x350(d) mm 


6 kg. incl. battery 


Bangğ.Olufsen 
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Batterii-gevoede datalogger 


HP3421A meetinstrument voor interface-lus 


Begin 1982 introduceerde Hevvlett Packard een interface-standaard 
voor draagbare, batterii-gevoede apparatuur. Deze zgn. HP-IL 
(Hevvlett Packard interface loop) verbindt een aantal apparaten in 
een lus, vvaarbii de informatie in serie vvordt getransporteerd. Als 
controller kan een HP41C-calculator of een HP83/87 personal 
computer dtienst doen. Geliiktifdig met de introductie van HP-IL (zie 


ook Elektronica nr. 7) bracht HP een digitale cassetterecorder en een: 


thermische printer/olotter op de markt, geschikt voor opname in de 


interface-lus. 


Daar is nu een meetinstrument bilgekomen, nl. de HP3421A 


datalogger. 


De nieuvve datalogger maakt het mogeliik 
om, samen met een controller, de casset- 
terecorder en de printer/plotter, een com- 
pleet batterii-gevoed data-acquisitie sys- 
teem op te bouvven, geschikt voor metin- 
gen op plaatsen vvaar geen netvoeding 
aanvvezig is. 

De datalogger kan vvorden voorzien van 
maximaal 30 ingangskanalen voor het me- 
ten van gelilk- en vvisselspanning, vveer- 
stand of frequentie. De 30 ingangskanalen 
ziin verdeeld over drie meetkoppen (elk 
met een 10-kanaals multiplexer) die direct 
ziin verbonden met een 5 1/2 digit DMM 
binnenin de 3421A. De onnauvvkeurigheid 
van de A/D-omzetter in de DMM bedraagt 
0.00996 voor een 5 1/2 digit gelilkspan- 
ningsmeting. De resolutie kan vvorden in- 
gesteld op 5 1/2, 4 1/2 of 3 1/2 digit, afhan- 
kelilk van de gevvenste meetsnelheid. 
Ook ziin meetkoppen leverbaar voor hetin- 
lezen van digitale informatie, voor hoge 
spanningen en voor het opbouvven van 
eigen interfaces. 


BATTERIUVOEDING 


Een van de meest opmerkeliike eigen- 
schappen van het meetinstrument is onge- 
tvviffeld het feit dat voor de voeding kan 
vvorden volstaan met een aantal batterilen. 
Uiteraard is ook netvoeding mogeliik, die 
dan tevens zorgt voor het opladen van de 
batteriien. 

Bii uitval van de netvoeding, nemen de bat- 
terilen de zaak automatisch over. De data- 
logger kan vanuit de controller (biyvoor- 
beeld HP41C) in de stand-by mode vvorden 
geschakeld, de batteriien houden het in die 
toestand ca. 2 maanden ult. ls de datalog- 
ger in vverking, dan bedraagt de levens- 
duur van de batterilen 12 uur. 


DE CONTROLLER 


Zoals gezegd kan de HP41C calculator 
dienst doen als controller in een HP-IL sys- 
teem. Speciaal voor sturing van de data- 


logger is een ROM voor de 41C leverbaar 


met een initialisatie- en meetprogramma. 
De calculator zelf bevat een aantal toetsen 
die speciaal ziyn bedoeld voor koppeling 
met de datalogger, biyvoorbeeld voor het 
instellen van gellik- of vyisselspanningsme- 
tingen, het meten van frequentie, enz. 

Het dataloggerprogramma in de 41C initia- 
liseert de uit te voeren metingen op de ge- 
vvenste kanalen, leest de informatie in, 


transporteert de gegevens naar de casset- 


terecorder of de printer, zet de datalogger 
voor een bepaalde tild vveer in de stand-by 
mode en herhaalt dan de complete eyclus 
een in te stellen aantal malen. 

Voor het debuggen, initialiseren en in vver- 
king stellen van de datalogger vvorden 
steeds aanvviizingen gegeven op het dis- 
play van de controller, zodat het ook voor 
de niet-technische gebruiker mogeliik is 
om het systeem te bedienen. 


Het is mogeliik om, in plaats van de calcu- 
lator, een meer geavanceerde computer 
als controller te gebruiken. Zovvel voor de 
HP83/87 als voor de 9826A computers zin 
HP-IL interfaces en datalogger-program- 
ma:”s leverbaar. Met deze computers als 
controller zifn snellere metingen mogeliik, 
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Afb. 1. 


en bovendien heeft men de beschikking 
over massa-opslagmedia, snelle printers 
e.d. Natuurliilk vervalt hiermee vvel het 
voordeel van de batteriyvoeding: draag- 
baar, ,,in het veld” te gebruiken. 


TOEPASSINGEN 


De toepassingmogeliikheden van het HP- 
IL dataloggersysteem ziln natuurlilk legio: 
behalve als ,,gevvoon” data-acquisitiesys- 
teem voor laboratoria, produktieliinen e.d. 
kan het overal vvorden ingezet vvaar geen 
netvoeding aanvvezig is, of slechts tegen 
hoge kosten kan vvorden geraliseerd. Zo 
vvordt het HP-IL systeem gebruikt voor het 
ultvoeren van metingen op en aan de Gol- 
den Gate Bridge in San Francisco (afb. 2): 
bepaald vvoördt het meest gunstige tiidstip 
— qua temperatuur, vochtigheid e.d. — 
voor het aanbrengen van een nieuvve as- 
faltlaag. 

Bi) het VEG gasinstituut nv in Apeldoorn 
vvordt reeds gebruik gemaakt van HP data- 
acquisitieapparatuur voor metingen aan 
CV-ketels. Zo vvordt het rendement be- 
paald aan de hand van gemeten tempera- 
turen, drukken en gasvolumen. Een data- 
logger als de HP3421A maakkt het mogeliik 
dergeliike metingen ook op locatie uit te 
voeren, bii/v. bi) de gebruiker (afb. 3). 


inl.: Hevvlett Packard, Amsterdam (020) 
472021. 


VISGAL TREND DISPLAY 
een opvallende vervanging voor de ”chart recorder 


el 


ə tot maximaal 16 kanalen 

, grote beeldbuis met 16 kleuren 

s 18 chart snelheden 

, externe tiydbasis 

ö "Xana signalering per kanaal 

”Freeze” display bi) alarm 

: s Elgnasiqoneiflonating zoals 
isolatieversterkers leverbaar 

e bruikbaar als lage snelheid 
transientrecorder 


alı Az 
4817 NL Breda 


Telefoon : 076 - 710144 
Telex: 54953 


SS 


HRIFGELEHERS MET POUVER- 


Lambda halfgeleiders vallen op door hun uitstekende kvvaliteit en grote betrouvv- 
baarheid die o.a. verkregen vvordt door ultrasone bonding, lage thermische N — 
vveerstand etc. ç — 


Het programma bestaat uit: 
ə Spanningstabilisatoren. 


- regelbaar, vast of -1:50/o instelbaar. “7” m. / Öa-Ammıy 
- spannıng: 2,5V tot 28V. —.75- 


- vermogens tot 400 VVatt. 

Vermogens Darlingtons. 
Overspanningsbevelligingen. 
Geliikrichtdioden in TO - 3 behuizing. 


— “ " o. .ır” - q “1 “ .NişlC/”iifT RA “ir R” .: - —— ş- R y A YLiirTə TA “ / 
. Ə, . Lü i . m” R. , ı , - vu , i 


CONSUMENTEN ELEKTRONTCA 


(IN 


DR. VV. BAIER 


Foto x Elektronica 


Optimaal gebruik door combinatie van beide 


De fotografie is elgenllik veel te vroeg gekomen. Zou dit later ziin 
gebeurd, zo meent 4. Philip Samper, leider van het Kodak concerm, 
dan zou het een sensationele ultdaging betekend hebben voor de 
micro-elektronica. Naar elektronicamaatstaven zlii/n foto”s alleen maar 
leesgeheugens, ook vvel ROM (Read-Onliy-Memory) genoemd. Een 
eenvoudiger en goedkoper ROM dan een fotonegatief bestaat er 
niet. Ook de tussengeheugens in de TV-camera s vvaarin verschillen 
in lichtintensiteiten vvorden omgezet in corresponderende elektrische 
signalen presteren bii lange na niet zo veel als een normaal negatief. 


Een TV-beeld dat vvordt uitgezonden be- 
staat uit rondvveg een half milioen beeld- 
punten. Deskundigen praten al over ge- 
heel nieuvve technieken voor rechtstreekse 
TV-uitzendingen per satelliet. Daarbil zou- 
den beelden ziln opgebouvvd uit 1000 tot 
2000 beeldliinen in plaats van de gebruike- 
like 625. Daarmee zou het aantal beeld- 
punten niet ver van een milioen af liggen. 
Een kleurennegatief van het pocketfor- 
maat 13 x 17 mm telt al 2 milioen beeld- 
punten. Dit getal heeft betrekking op Koda- 
color-1I-film, die zin bestaansrecht inmid- 
dels vvel heeft bevvezen. 


100.000.000 BITS 


De fotografische techniek is ondertussen 
verder voortgeschreden. Zouden vve over 
het Kodacolor HR-filmmateriaal, zoals dat 
in het nieuvve Disc-formaat leverbaar is, in 
kleinbeeldfilmformaat kunnen beschikken, 
dan zou zon kleinbeeldfilmnegatief iets 
meer dan 18,5 milioen beeldpunten tellen. 
Volgens de elektronica terminologie zou 
men dan op 100 milioen informatie-eenhe- 
den of bits komen. VVat dit voor een biina 
onmogeli)k grote hoeveelheid informatie 
inhoudt is na enig rekenvverk gemakkeliik 
in te zien. Voor de vveergave van een letter 
ziin 8 bit nodig. Honderd milioen bits ko- 
men dus overeen mert 12,5 milioen letters. 


Dit komt overeen met 6975 getypte bladzii- 
den die tien dikke boekdelen opleveren. 

De zegsvvilze ,,een beeld zegt meer dan 
duizend vvoorden” vvordt tegen deze ach- 
tergrond bezien vvel een gigantische over- 
driiving. Bezien vve de huidige stand van de 
techniek, aldus Samper, dan ziln specula- 
ties of en het moment vvaarop elektroni- 
sche vverkvvilzen de fotografie zullen over- 
nemen louter zinloos. De overgang op een 
elektronisch medium houdt in dat de gevvo- 
ne foto-amateur in de eerste plaats afstand 
zou moeten doen van de hem vertrouvvde 
beeldkvvaliteit. Samper haalt marktonder- 
zoekingen aan, die uitvviizen dat de consu- 
ment zo”n overgang niet zou vvillen. Foto- 


Afb. 1. Van de prestatieverbeteringen die mo- 
geliik zifn door een zinvolle toepassing van 
elektronica in fotografische systemen is de 
nieuvve Kodak Disc Camera een voorbeeld, 
aldus ə. Philips Samper, leider van het Kodak- 
concern. 


amateurs zien hun dia”s liever op de vvand 
geprolecteerd dan op een TV-beeld- 
scherm. Een ,,filmprofector” die Kodak alin 
1973 op de markt bracht en vvaarmee ama- 
teurs hun smalfilm op het beeldscherm 
konden bekiiken is geen doorslaggevend 
succes gebleken. 


VOORDELEN 


Daarentegen brengt de combinatie van fo- 
tografie en elektronica de consument enor- 
me voordelen. Vereiste het omgaan met 
topcamera:s van 3 decennia geleden grote 
zorgvuldigheid en veel vvikken en vvegen, 
de vele hedendaagse camera s verlangen 
van hun bezitters alleen nog maar een druk 
op de knop. Volgens Samper zin de Disc- 
camera”s van Kodak dank zil de ingebouvv- 
de elektronica automatisch opgevvassen 
tegen 9896 van alle denkbare opneemsi- 
tuaties. Toen Kodak 10 iaar geleden het 
pocketformaat invoerde bedroeg dat per- 
centage nog maar 7095. Deze vooruitgang 
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komt niet alleen op rekening van het gesta- 
dig verbeterde filmmateriaal maar ook heel 
vvezenliik op rekening van de micro-elek- 
tronica. 

Ook bil de afvverking van films speelt de 
elektronica een grote rol. Elektronisch be- 
stuurde automaten zorgen voor geliikmati- 
ge ontvvikkeling van films en vergrotingen. 


. Daardoor is voor de consument een be- 
 trekkellik stabiele, vaste priis voor fotovverk 


gevvaarborgd. Hoe reöeel deze besparing in 
de consumentenportemonnee is kan een 
amateurfotograaf zelf vaststellen, die om 
een of andere reden een vergroting ver- 


 langt, die handvverk vraagt. Het disc-sys- 
 teem, vvaarmee Kodak de komende herist 


op de Photokina in Keulen ten tonele ver- 
schilnt gaat nog een stap verder. De film- 
schiif is voorzien van een ,,magneetband- 
spoor”, vvaarin onder andere de optimale 
fillervvaarden voor de /uiste kleurvveergave 
kunnen vvorden opgeslagen. Bil nabestel- 
lingen leest de automatische printer de 


— vvaarden af en stelt deze in. Zo verkrigt 
— men afdrukken van geliye kleur. De voor- 


 Afb. 2. Een voorbeeld van de mogeliikheden 


van de moderne fotografie is de zes meter 
hoge deelvergroting uit een Kodachrom klein- 
beelddia, tentoongesteld in het Nevv Yorkse 
Grand Central Station. De opname is gemaakt 
door de fotograaf Ernst Haas. De vergroting in 
de hoogte bedraagt 500x. Tot op heden zifn 


 vergrotingen van elektronisch geregistreerde 


opnamen in deze mate nog een utopie. 
”—-. q x”əıq 
2 bı. $ bi z k şə 


De groep componenten kan 
U over dit ondervverp veel 
meer vertellen. 
Bel gerust: tel. 040-533725. 


De hooq İrequent , iroeven” 


ELLİ SuLİİİ 
-- Suhner en Uniform Tubes. 


U als gebruiker en/of ontvverper 
van hoog frequent techniek, 
verlangt een breed en flexibel 
programma dat U voldoende 
vriiheid in keuze biedt. Avantek en 
Huber 4“ Suhner, beide exclusief 
vertegenvvoordigd door Simac 
Electronics, bieden U, naast 
nauvvkeurigheid en kvvaliteit, datin 
rulme mate. 


Naast genoemde fabrikaten kan 
Simac Electronics nu ook een ruim 
əə semi-rigid kabels leveren. 

niform Tubes is namelik als 
exclusteve vertegenvvoordiging voor 
Nederland aan het 
leveringsprogramma toegevoegd. 
Deze uitbreiding complefteert het 
hoog frequent programma, doordat 
nu ook de verbindıngen tussen de 
verschillende HF-elementen door 


hoogvvaardige semi-rigid kabel 
verzorgd kunnen vvorden. 
Genoemde kabels ziin te leveren 
in een grote verscheidenheid aan 
ultvoeringen, de dunste meet slechts 
0,2 mm. De impedantıe kan varieren 
van 10 tot 100 Ohm. 
Door de combiınattıe van Huber 4 
Suhner en Uniform Tubes is hetnu 
mogeliik om compleet 
eassembleerde semi-rigid kabels te 
everen tegen aantrekkeli)ke 
pri)zen. 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
tel. 040-533725 
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VERVOLG 


binaire code voor negatiefnummers 


filmindicatie-getal (FID) 
filmtype-code 


fabricagecode 


markering einde film 


negatiefnummer zichtbaar in camerazoeker 
geleidingsnok 


magneetkern voor opslag van gegevens betr. 
nabestelling en vvaarden voor kleurcorrecties 
en dichtheden 


FID getal in barcode 


15 opnamen in negatiefformaat 8,2 x 10,6 
mm 

diameter van de filmschiif 6,5 mm 

filmdrager vervaardigd uit ESTAR (0,18 mm) 


Afb. 3. Dit is de nieuvve filmschiif. De 15 negatieven ziin op vlakke film cirkelvormig om een 

kunststofkern gegroepeerd. Elke schiif draagt zifn eigen identificatienummer zovvel in ciffers als 
in barcode. In het hart van de schiif zifn de negatiefnummers aangebracht, een zoeknok en bo- 
vendien een magneetspoor, vvaarop de gegevens voor de nabestellingen kunnen vvorden opge- 


slagen. 


Afb. 4. Al in 1973 bracht Kodak de Superma- 
tic Video Player voor de vveergave van Super 
8 films via TV op de markt. De Super 8 Video 
Player kon ook geluidsfilms via TV afspelen 
en voor de Super 8 filmprogramma s via ka- 
belsystemen toegepast vvorden. 


Afb. 5. Al sinds /aren kan een kleurennegatief 
elektronisch vvorden omgezet in een positief 
schermbeeld met behulp van de Kodak Video 
Color Negative Analyzer. Het apparaat dat 
vvordt gebruikt voor de vervaardiging van 
hoogvvaardige vergrotingen in kleur door ont- 
viikkelcentrales en fotofinishers, maakt niet al- 
leen kleurcorrecties mogeliik maar ook de 
beoordeling van deelvergrotingen met behulp 
van het ingebouvvde motor-zoomobiectief. 
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gens de klassieke vervverkingsmethode op 
grond van de korrelgrootte van hetfilmma- 
teriaal zouden stranden. De technische 
mogeliikheden van een samengaan van 
fotografie en elektronica ziin daarmee niet 
uitgeput. Als voorbeeld vermeldt Samper 
een hulpapparaat voor de huiskamer kleu- 
ren-TV vvaarop disc-negatieven in kleur als 


 positief op het beeldscherm te zien ziiln. 


AMATEUR 


Dat de amateurfotograaf daarmee ziin ne- 
gatieven kan beoordelen alvorens vergro- 
tingen daarvan te bestellen is niet het door- 
slaggevende van dit hulpmiddel. Belangriik 
is dat de amateur naar believen de uitsne- 
de kan veranderen en verschuiven net zo 
lang tot het beeld hem bevalt. Deze deel- 
vergroting kan hi) op het magnetisch spoor 
van de disc vastleggen. Hii kan met de re- 
gelknoppen ook de kleur vviizigen totdat die 
met de kleur van ziln herinnering overeen- 
stemt. Ook dit kan op het spoor vvorden op- 
geslagen. De op deze vvilze geregistreerde 


Afb. 6. Elektronica is geen concurent voor de fotochemie. Een 13 x 17 mn klein Kodacolor 1I 
pocketnegatief heeft een achtmaal grotere informatie-opslagcapaciteit dan de heden voorhanden 


zifnde elektronische sensorelementen. 


uitgang op het gebied van de elektronica 
maakt het mogeliik de technieken die oor- 
spronkeliik voor de fotografie vanuit de 
ruimte vverden ontvvikkeld ook aan de ama- 
teurfotograaf ten goede te laten komen. De 
elektrotechnische beeldvervverking maakt 
het mogeliik om nog hoogvvaardige kleu- 
renfoto”s te produceren van fiks over- of 
onderbelichte negatieven. İn feite komt het 
er op neer dat de belichtingsspeelruimte 
van films in een nauvveliiks voorstelbare 
mate vverd verbreed. De moderne beeld- 
vervverking kan ook van nut ziln vvanneer 
extreme vergrotingen van een negatief vol- 


instructie besturen bii nabestellingen de 
printer. Daardoor kriigt de consument 
exact het door hem gevvenste beeld. Der- 
gelilke hulpapparaten zullen dit iaar nog 
niet in de vakhandel te vinden ziln. Maar 
technische moelliikheden doen zich echter- 
niet voor. Dat betekent: binnen afzienbare 
tiid zullen ze er ziln. 


OPTOCOUPLERS 


4N serie HII seriec MCT serie FCD serie TİL serie 


. səərərs İZİN 
Ta” Optocouplers met Transistor output 
P. 
xo nt CTR 1109: 12096 15076 110092 
Viso 15—7x— 0 
1,5KV HIIA4 MCT2 


.4N27 4N26 
TIL118 
2,5 KV H IIA3 HIIAI 
4N25 
MCT2E TİL117 
3,5 KV 4N35 
5 KV FCD20C /I FCD825C Iİ FCD850C 


Optocouplers met Darlington transistor output 


CTR 10076 20076 40076 50070 

VISO 

1,5KV 4N30 HIIB2 4N33 
MCA255 HIIB2 

25 KV 14N29 FCD865 1 4N32 

5KV FCD850C FCD860C “FCD865C 
FCD855C 


inelco Components and Systems b.v. 


"., 
İl / / IKİ) Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
Telefoon 02977-2 88 55 


—. Your source for 
hardvvare solutions 


a) Z.I.F. sockets 

b) Vertisockets for led displays 
c) Programheaders 

d) “Elect a Dip” socket 

e) DİP iumpers 

f) 1.C. sockets collet contacts 


NIEUVV 


“DIP R SIZER” 
to correct the rovv to rovv spacing of 1.C.”s 


NIEUVV 
serie xx-520-10 


ns A ə” e Lov/ profile i.c. sockets. 


ELECTRONİCS, INC. ə F e Lovv cost. 
P e High quality. 
e Open frame construction. 


/EC////AT/O/V Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN 


Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
ELECTRONVCS BV. telefoon 04189 - 2222 


Fiarex stand D106 


Bel voor een (proef)abonnement 
05700-9.14.88 


he Tiidschriften b.v. 


Isc 


tgaven van Kluvver Techni 


iİİn ui 


Dit z 


İNSTEEK-PRİNTHUİIZEN voor 2 
. ə“... : prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm. 
.. : . Met 14-pens (,,D”) of 11-pens (,,oc- 


” 


” — ” 27 : taal””) sokkel. 
ə. q : ə. Voeten voor schroef-, faston- Of sol- 
deeraanslu iting. 


N.V. SMITT RELAIS İNSTRUMENTENFABRIİEK H.M. SMİTT B.V. 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTVVERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030 - 780813 TELEX 47600 


: 
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Morsestraat 22A sök Postbus 181 6710 BD EDE 
Telefoon: 08380-36262 


Het Eurokaart-voedingen programma van KNİEL 
is uitgebreid met een nieuvve serie 50 VvVatt- 
primair geschakelde voedingen. 


De voedingen ziin leverbaar in 4 uitgangsspanningen 
n.l. 5V, 12V, 15V en 24V. 

Vanzelfsprekend is ook bil deze voeding 

vveer sprake van de bekende KNIEL-Kvvaliteiten en 
voldoen de voedingen aan de hoogste VDE en 
DIN-normen. Uitgegaan is van een schakelfrequentie 
van 40 kHz. De voedingen zil stroombegrensd en 
hebben overspanningsbevelliging en sense-aansluiting. 


Het rendement van de voedingen is 8096. 
Volledige belasting is mogeliik van 0-707C. 
De CPü 5.10 (5V/10A) is dus bil 70”C. nog 


steeds volledig te belasten, er hoeft geen rekening 
met z.g. ”derating” gehouden te vvorden. 


De inbouvvbreedte bedraagt 9 TE (z£ 4,5 cm). 


Kompakt-sekundair geschakelde voeding. 
Tvveevoudige uitgang (b.v. 2 x 12V of 2 x 15V), 
60 VVatt: met 
overspanningsbevelliging. 


İnbouvvbreedte: 
16 TE. 


het teken 
van kvvaliteitl 


De PT-332 van STOET 


Ə32VA utt 196 cc. 
Een printtrafo met harde 
specificaties. 


ə hoog rendement 
ə isolatie 5000VAC 
ə lage lekstroom 
ə orote P/cc 


Vraag documentatie: 


ir.H.Stoet5 Radio bv 


Orionstraat 4, 2516 AS Den Haagş, 
Holland, Telefoon 070-839285 
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Softvvare ontvvikkel 


,emulatie 


en nu ook...an 


STATUS: Ruaiting state Commang 


display overvieu his 


vuaarmee 


Het HP 64000 microprocessor ontvvik- 
kelsysteem is gericht op de toekomst en de cisen 
die deze stelt. Een echt universeel svsteem voor 
een of meerdere gebruikers. Ontvvikkeltifden 
vvorden er aanzienlifik mee verkort. En u kunt er 
nu nog efficienter mec foutzoeken. VVaarom? 

Omdat het HP 64000 systeem unieke, 
interactieve mogeliikheden omvut. Zo ziin er nu 
nieuvve subsystemen voor tifdvolgorde-analyse, 
status-analyse en emulatie. Deze kunnen elkaar 
voorvvaardelifik en/of onvoorvvaardeliik inscha- 
kelen. De interactieve mogeliikheden stellen u 
in staat, softvvare op efficiente vvifze te herzien. 
Ook kuntu symbolisch foutzoeken, vvaarbif u 
gebruik maakt van bekende benamingen en 
symbolen. 


Een analyzer die de huidige complexe 
softvvare aankan. 

Hevvlett-Packard”s softvvare analyzer 
biedt u cen nieuvve overzichtsmodus. Daarmec 
spoort u snel knelpunten en nicet-efficiente 
programmadelen op. Ook zifn nu uiterst gede- 
tailleerde analyses mogelifik, door de nieuvve 
sequentierings- en zoom”-mogelilkheden. 
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TOEGEVOEGDE 
— if” REVENUEN 


VROEGE ” 
-” LİFE CYÇLE CURVE 


İNTRODUCTİE 


“—— NORMALE INTRODUCTE 


Nieuvve mogeliikheden in de hardvvare 
analyse. 

Parametrisch meten, ontdekken van 
marginale tiidvolgorde voorvvaarden en signaal- 
niveau s, maar ook triggeren op naaldpulsen tot 
3 nsec. breed. Met Hevvlett-Packard”s hardvvare 
analyzer kan het allemaal. 


Analyzers die zichzelf terugbetalen. 

Kort samengevat: de nieuvve analyzers 
van Hevvlett-Packard versnellen het foutzoeken, 
testen en optimaliseren van softvvare. Stuk voor 
stuk zifn dat factoren, die u helpen uvv produkt 
sneller op de markt te brengen. Daardoor kriigt 
u er dus ook cerder de revenuön van. En alleen 
al daarom is Hevvlett-Packard”s HP 64000 micro- 
processor ontvvikkelsysteem cen verantvvoorde 
investering. 

Meer informatie? Stuurt u onderstaande 
bon op of bel Hevvlett-Packard Nederland BM 
in Amstelveen, 020-472021. 


uu nu um num nun Gun Gun Gun Gun um um m un Un Gun um um um 
-. — E-15-9 

Stuur de bon OD. Zend mif uitvoerige 
docu mentatie over het universele HP 64000 
microprocessor ontvvikkelsysteem. 

Naam: 

Fu nctie: 

Bedriff/ Instelling: 

Adres: 

Postcode “ Plaats: 

Telefoon: 

In open, ongefrankeerde enveloppe 

zenden aan: Hevvlett-Packard Nederland BV, 
Antvvoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 


UITGEBALANCEERDE 


PRELUBİIE 


PHILIPS 


TEST EN MEEHPPARATUUR 


İ- Stuur mil documentatie over 
ı İ.1 Bel mil voor het maken van een afspraak 
ILI Houd mil op de hoogte via uvv T £ M Bulletin 


İ Naam: 

I Bedriif: 

I Functte: 

I Adres: 

İ Postcode/Plaats: 


Telefoon: 

İn open envelop zonder postzegel zenden aan: 
Afdeling Publiciteit P.S., VB4, Antvvoordnummer 500, 
777 VB Eindhoven. 


1 De ultgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerd schot. 
.İ Em niveau dat niet voor ledereen isvveggelegd. 


De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt 
vvel binnen teders bereik. Uiteen breed aanbod kiestu hetinstrument 
datvoldoet aan uvv vvensen en specificaties. Gereedschap van hoog 
niveau. Geschiktvoor het leveren van topprestaties. Bestand tegen 
de routine van alledag. De nieuvve, krachtige Logic Analyser PM 3551 
metz nuitgebrelde softkey menu is er een goed voorbeeld van. 

Bel voor meer informatie 040- /32808 of stuur de bonin. 


Philips test- en meetapparaten, uv professionele partners. 


PHILIPS 


PHILIPS 


Philips: hetvoordeel van de . keuze. 


PM 4422: Het nieuvve univer- 
sele microcomputer-ontvvik- 
kelings- systeem PMDS II. Met 
alle voordelen van PMDS Il plus 
een nieuvv besturingssysteem 
(UNIXvan Bell Laboratories) 
en grotere opslagcapaciteit 
op hard disk van 5 tot21 
megabytes. Multi-user 
mogeliikheid voor maximaal 
7 gebruikers. Ontvvikkelt c 
snel en eenvoudig softvvare en test 
deze in enkel- of meervoudige 
microprocessorapplicatles. 


PM 3256: De reiziger onder de 
hoogfrequent oscilloscopen met 
laboratoriumeigenschappen. 
Veelzildige, robuuste en compacte 
lichtgevvicht met zeer gunstige HF- 
specificaties. Standaard uitgevoerd met 
TTL-triggering, op verzoek ook met ECL- 
of TV-triggering. 


PM 3310: Digitale tvveekanaals 
geheugen oscilloscoop. Klok 
frequentie 50 MHz, 4 geheu- 
gens, gevoeligheid 10 mV, 
post- en pre- triggermogelyiik- 
heid, İEC/IEELE interface optle. 
Een doorbraak in priis/ 
prestatie verhouding op basis 
van unieke Philips , . 
PöCCD technologie. . — 


PM 2517: Veerciiferige digitale 

multimeters met 11 mmLED (type E) 
en 13 mmL(D (type X) uitlezing. 

Alle internationale standaards: IEC, 
VDE, UL enz. Laaggeprlisde opties: 
temperatuurmeting en geheugen. 
Geschikt voor laboratorium, service en 
vverkplaats. 


AVANS 


2ə.2222. 


2525050: 


PM 3551: Krachtige state/timing logic analyser met configuratie voor zovvel huldige als toekomstige toepassingseisen. 
Voorzten van nieuvve faciliteiten zoals oneindig pre-trigger geheugen en , trigger on sequence break”. 
Eenvoudige identificatie van meer dan 250 functies door middel van soft keys. 
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Temperatuur 

ə Pt-100 ingang Versnelling 

ə Thermokoppel met Verplaatsing 
koudelaskompen- Stroom DC/AC Hoekverdraaling PH 
satie Spanning AC/DC Toerental Druk 


50409 50305 5. 


Voor digitale vervverking of registratie van analoge procesgrootheden heeft Analogic 
een indrukvvekkende serie digitale paneelmeters. Met ingebouvvde analoge en digitale 
funktiekaarten. Dus geen geknoei meer mert externe elektronika. Priizen vanaf f 215,-ex btvv. 


EAnalogic”s 47: digit SUPER-DPM AN 2577-1 


e Nauvvkeurigheid 0,00596 van de aflezing £ 1 digit ə resolutle 
— 0.002596 ə zvvevende, geisoleerde, differenttele en bevelligde 
FET-ingang Ə zeer lage biasstroom Ə autozero ə 300V CMV 
ə CMRR”140dB ə NMRR”90d3B ə voeding 110/220V (2,7VV) 
ə DIN-afmetingen ə Pri) vanaf f 1077,- ex btvv Ə ultvoorraad 
leverbaar 
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KONING EN HARTMAN 


kopervverİ 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 


C. (. EDELMAN, Bell £ Hovvell 


Drukopnemers — 
pi6zo-resistief of dunnefilm? 


Deel 1: Piezo-resistieve transducenten 


Op tal van terreinen vormen transducenten een belangrifke schakel 
in systeemketens voor het meten, registreren en vervverken van 
elektrische afgeleiden van vele soorten niet-elektrische grootheden. 
Door de perfectionering van de hierbif gebrulkte elektronische 
apparatuur komt bii verbetering van de systeemnauvvkeurigheid en 
-stabiliteit steeds meer de nadruk te liggen op de eigenschappen 


van de transducenten. 


İn een serie van tvvee artikelen vvordt ingegaan op een aantal 
belangrliike criteria voor drukopnemers. Naast het sensorprincipe 
v/,aarop een transducent is gebaseerq, blifken ook constructie en 
fabricagemethoden in hoge mate de geschiktheld voor een 


specifieke toepassing te bepalen. 


Na behandeling van fabricageprocedes voor dunnefilmdruksensoren 
zal het tvveede deel voor- en nadelen daarvan vergeliiken met de 
hier behandelde druksensoren volgens het piözo-resistieve principe. 


Moderne systemen voor data-registratie, 
data-acquisitie en procesregeling ziln in 
staat om signalen van transducenten met 
zeer hoge nauvvkeurigheden te vervverken. 
Omer zeker van te ziin dat deze nauvvkeu- 
righeden ook over langere tiid inderdaad 
vvorden gerealiseerd, brengt men zulke 
systemen meestal onder in speciaal daar- 
voor geconditioneerde ruimten. 

Tenzil de met deze systemen gekoppelde 
transducenten zeer stabiel zin en deze 
stabiliteit ook onder extreme condities be- 
vvaard bllift, kan veel van de nauvvkeurig- 
heid verloren gaan. 


Druktransducenten voor applicaties vvaar 
nauvvkeurigheid een belangriike voorvvaar- 
de is, moeten aan de volgende eisen vol- 
doen. 


— Hoge stabiliteit zovvel onder lange-ter- 
mifin constante-druk-condities als bi) cy- 
clischevariaties in druken temperatuur. 


— (Grote vveerstand en lage responsie 
voor mechanische trillingen en schok- 
ken. 


— Hoge mechanische en chemische in- 
tegriteit van de drukinlaat. Deze kan 
vvorden bereikt door toepassing van 
speciaal geselecteerde en behandelde 
legeringen in gelaste constructies. 


— Grote velligheidsmarges met betrek- 
king tot mechanische en elektrische 
overbelasting. 


— Zeer kleine volumeveranderingen als 
gevolg van aangelegde druk en snelle 
responsie voor transienten. 


— Schelding van niet-lineariteit en hyste- 
rese, vooral van belang voor computer- 


systemen en specificaties op basis van , 


absolute nauvvkeurigheden. 


— Compatibilitett met vele bestaande 
data-acquisitie- en regelsystemen. 


— Kleine afmetingen en laag gevvicht. 


— Grote nulpuntsstabiliteit, vooral in ge- 
automatiseerde meetsystemen. 


— Grote nauvvkeurigheid. 
— Goede handelbaarheld. 


Bovendien moeten drukopnemers, gezien 
vanuit het standpunt van de fabrikant, ge- 
schikt zin voor automatische produktie en 
automatische kvvaliteitscontrole. 


Aan voornoemde eisen kan volgens Bell S 
Hovvell alleen vvorden voldaan met een ge- 
heel gelaste behuizing van door speciale 
vvarmtebehandeling verkregen metaalle- 
geringen, te zamen met een adequate 
overdrukbevelliging. 

Als sensorelement komen in principe zo- 
vvel piözo-resistieve elementen als dunne 
films in aanmerking. Een vvelovervvogen 
keuze tussen een van deze sensortypen is 
alleen mogeliik als deze is gebaseerd op 
de theoretische eigenschappen en de fa- 
bricagemethoden. Hierop vvordt in het vol- 
gende nader ingegaan. 


DE PIEZO-RESISTIEVE SENSOR 


Het directe voordeel van een silicium rek- 
strook is dat deze in vergelilking met een 
dunne film of vri) opgehangen rekstrook 
een 20 a 30 maal hoger uitgangssignaal le- 
vert bi) een identiek rekniveau. Ditvoordeel 
vvordt echter gedeelteliik teniet gedaan 
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rekstrook/es 


s/-piaat/e 


vaste 


cantılever 


roesfvri/ sfalen membraam 


Fig. 1. Constructieprincipe van een piözo-re- 
sistieve drukopnemer vvaarbii de druk op het 
membraan via een staafie en een vrifdragend 
armpie vvordt overgebracht op het silicium- 
plaatie. Hierin treedt door deformatie een 
vveerstandsverandering op in de door diffusie 
aangebrachte rekstrookies. 


door de lagere rekniveaus die silicium zon- 
der beschadiging kan verdragen. De netto- 
verhouding is echter een factor 4 tot 5 in het 
voordeel van silicium. Om dit voordeel opti- 
maal te benutten moet men echter het sili- 
cium toepassen als direct drukmembraan. 
Dit geeft tvvee aanzienlilke nadelen: 


1. Silicium is bilzonder gevoelig voor 
aantasting door min of meer agressieve 
chemicalien, vooral alkalische stoffen 
etsen het vveg. Sommige gebruikers 
van silicium-diafragma”s lossen dit pro- 
bleem op door een met olie gevuld buf- 
fer te gebruiken tussen het silicium-dia- 
fragma en een slap RVS-membraan. 
Hierdoor vvorden echter vveer nadelen 
geintroduceerd, zoals offset door mon- 
tagerichting en geringe mechanische 
betrouvvbaarheid (lage barstdruk van 
het membraan). 


2. Het meetgebied van de transducent 
vvordt reeds bil de fabricage vastgelegd 
en is later niet meer te vvilzigen. Dit be- 
tekent dat de fabrikant doorgaans al- 
leen die meetgebieden zal produceren 
vvaarvan hil vervvacht grote aantallen te 
kunnen afzetten. 


Om deze bezvvaren te ondervangen past 
Bell £ Hovvell een constructie toe vvaarbi) 
de kracht op het RVS-membraan (RVS — 
roestvri) staal) via een staafie vvordt over- 
gebracht op een vrildragend armpie (canti- 
lever) dat met het siliciumplaatie is verbon- 
den, zie fig. 1. De rechterzilde van het 
plaatie is gefixeerd in het sensorhuis. Dit 
betekent dat de materialen voor mem- 
braan en drukinlaat tot op zekere hoogte 
kunnen vvorden aangepast aan de te me- 
ten drukmedia tervviil het eigenliike sensor- 
element voor alle meetgebieden gelik is, 
daar nu alleen de dikte van het membraan 
het meetgebied bepaalt. 


Afb. 2 toont het oppervlak van het silicium- 
plaatie, vvaarin de rekstrookies zichtbaar 
zi/n, tvvee aan iedere zilde van het plaatfe. 
Ze vvorden gevormd door diffusie van ver- 
ontreinigingen in het oppervlak van het sili- 
ciumplaatie. Deze verontreinigingen ver- 
oorzaken een strookie dat meer geleidend 
is dan het omringend silicium en dat daar- 


bevesfiging 


NPP 182 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2? 
İndustrieterrein 
Zoeterhage, vviik 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 
telex: 32333 “ 


- 
: əə. zingen en printkaartrekken ziin 
o “illr 77 77 1 vervaardigd uit hoogvvaardig 
 — . aluminium. Het systeem is geheel 
: : modulair en opgebouvvd volgens 
systeemnm 1: asa 
:..ç Dankzii onze grote voorraden in 
.5— Nederland ön in Duitsland kunnen 
van vi) zeer snel leveren. Vraag daarom 
onze katalogus eens aan. s 
R . 77 Een telefoontie is voldoende. Q 
one İİ) iy 
: : — : — . 5 ı ə. 
De meest geavanceerde behuizing 554 - ls m . 
voor uvv elektronika. VVaar andere —. 
systemen het laten afvveten, biedt —— l0 dfLü iy 
Roger pasklare oplossingen. 
Efficiönte oplossingen, voor 
verrassend lage priizen. En of het 
nu gaat om diepe, ondiepe, brede, 
smalle, hoge of lage behuizingen, 
vvi) hebben ze of maken ze direkt, 
volgens üvv specificaties. De behui- 


VVeer een nieuvve 
standaard van INMOS 
AK x 4/16K Statische 
RAM 

De IMS 1420 — zeer snel 
laag vermogen en nu 
verkrilgbaarl 


De VLSI technologie leider in 16K 
statische RAM”s introduceert een nieuvve 
industriöle eersteling. Georganiseerd als 
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable 
access tild zo snel als 45 nsec. 

De priis van de IMS 1420 is nu reeds 
interessant als alternatief voor 4K x1 en 
1K x 4 snelle statische RAM”s met)geliike 
snelheid, besparing van print ruimte en 
gereduceerde vermogens dissipatie met 
tenminste een factor 4. 

Application note informatie en 
specificaties van IMS1420 en de zelfs nog 
snellere IMS 1421 (30 nsec.) verkrilgbaar 
bi/: 


Bernhardstraat11 4175 ED HAAFTEN 
ELECTRONI BV Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
—— telefoon 04189 - 2222 
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VERVOLG 


Afb. 2 Siliciumplaaties met daarin aange- 
brachte rekstrook/es. 


van is gefsoleerd door de vorming van dio- 
den. Een dunne film van metalen stripies in 
het midden van het plaatie verbindt de rek- 
vveerstanden onderling toteenvvheatstone- 
brugconfiguratie volgens fig. 3. 


—. 


S-subsfraat 


Fig. 3. De rekstrookvveerstanden ziin onder- 
ling verbonden tot een vvheatstone-brugscha- 
keling en van het substraat geisoleerd door in 
het siliciumplaatfe geintegreerde dioden. 


Een lineaire bevveging van het staafie, ver- 
oorzaakt door een kracht op het mem- 
braan, vervormt het plaatie volgens fig. 1. 
Hierdoor vvordt een geliike doch tegenge- 
steld gerichte rek uitgeoefend op ieder rek- 
strokenpaar, zodat beide paren een onge- 
veer geliik aandeel leveren aan het uit- 
gangssignaal van de brug. 


VERONTREINIGINGSCONCENTRATIE 
EN THERMISCHE EIGENSCHAPPEN 


De in de strook gediffundeerde verontreini- 
gingsconcentratie is zeer belangriik, daar 
hierdoor de thermische eigenschappen 
vvorden gedefinieerd. Het effect dat deze 
concentratie heeft op de lineaire tempera- 
tuurcoefficiönt van de zgn. K-factor is 
vveergegeven in fig. 4. 

Onder de K-factor (Eng. gage factor) ver- 
staat men de verhouding tussen de vveer- 
standsverandering en de lengteverande- 


i 


/ ring van de rekstrook. Een hoge K-factor ı 
 betekent dus een hoog uitgangssignaal bi) 
— een bepaalde rek. 


Deze factor is als volgt gedefinieerd: 


— ARİR, 
ALIL 


vvaarin AH de vveerstandsverandering, R 
de vveerstand van het ongerekte element, 
AL de lengteverandering en L de lengte 
van het ongerekte element voorstellen. 


Uit fig. 4 blilkt dat de gevoeligheid van een 
siliciumplaatie gevoed uit een constante 
spanningsbron, zal dalen bil een stilging 
van de temperatuur en dat deze daling ge- 
ringer zal ziin naarmate de verontreini- 
gingsconcentratie toeneemt. Ongelukki- 
gervvi)s vvordt ook de K-factor zelf kleiner 
als de concentratie stiigt. Er moet dus een 
compromis vvorden gezocht tussen het 
verlies aan gevoeligheid door de lagere K- 
factor en de verliezen veroorzaakt door de 
noodzakeliike compensatie van de grote 
gevoeligheidsvariaties onder invloed van 
de temperatuur. 


Dit probleem kan men in belangrilke mate 
oplossen door toepassing van een con- 
stante stroombron als voeding, hetgeen 
meestal het geval is bii transducenten met 
ingebouvvde volgelektronica. 


De bovenste curve vanfig. 4 toont de varia- 
tie van de temperatuurcoöfficiönt van de 
brugvveerstand als functie van de veront- 
reinigingsconcentratie. Hieruit bliikt dat de 
brugvveerstand toeneemt bi/ een stilging 
van de temperatuur met een factor die af- 
hankeliik is van de concentratie. 

Bi) gebruik van een constante stroombron 
zal er een proportionele toename van de 


 spanning op de brug ontstaan die de dalen- 


de K-factor kan compenseren. Bii de con- 
centraties A en B ziln beide temperatuur- 
coö6fficienten geliik en tegengesteld gericht 
vvaardoor ze elkaar zullen opheffen. 

Dat deze situatie in de praktiik niet volledig 
is te realiseren vvordt veroorzaakt door de 
variörende dichtheid van het verontreini- 
gingsniveau en door de temperatuur-effec- 
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ten op de mechanische constructie. De nu 
nog vereiste relatief kleine compensatie 
kan echter plaatsvinden zonder een groot 
verlies van gevoeligheid. 

De door Bell 8, Hovvell geproduceerde half- 
geleiderdrukopnemers vvorden gevoed 
door een constante stroombron en hebben 
een verontreinigingsconcentratie overeen- 
komend met punt B van de İn fig. 4 gege- 
ven curve. Hoevvel deze produktiemethode 
duurder is dan de vaak voor piözo-resistie- 
Ve opnemers toegepaste concentraties 
volgens punt A van de curve, bliikt uit deze 
figuur duideliik dat een concentratie vol- 
gens punt B een aanzienliik grotere zeker- 
heid geeft over een minimale temperatuur- 
invloed. 


Door de relatief grote temperatuurcoeffi- 
ciönt van de brugvveerstand kan men ther- 
mische compensatie bereiken door toe- 
passinq van temperatuur-ongevoelige 
vveerstanden. Hierdoor is geen thermisch 
contact noodzakeliik tussen de compensa- 
tiecomponenten en de brug en vvorden 
door snelle temperatuurveranderingen 
veroorzaakte thermische vertragingseffec- 
ten minimaal. Eventueel kan de thermi- 
sche compensatie zelfs onafhankelilk van 
het sensorelement plaatsvinden. 


BEPERKINGEN VAN SILICIUM 


Het silicium-materiaal heeft echter ook eni- 
ge beperkingen en vvel in belangrilke mate 
als de temperatuur vvaarbil vvordt gemeten 
voortdurend varieert of zodra deze een be- 
paalde limiet overschriidt. 

Oorzaken hiervan ziln: 


— De temperatuurcoeöfficiönt is niet li- 
neair, d.vv.z. het nulpunt of de gevoelig- 
heid verloopt als functie van de tempe- 
ratuur niet als een rechte liin, zie fig. 5. 
Fenvoudige Ccompensatiemethoden 
kunnen alleen de hoek van de curve 
veranderen maar geven geen verbete- 
ring van de lineariteit. De hierdoor ver- 
oorzaakte afvviiking kan over een tem- 
peratuurbereik van 80 ”C tussen 276 en 
576 van het meetgebied bedragen. 


— De isolatie van de door diffusie ge- 
vormde strook en het siliciumsubstraat 


veronfreinigings- 


concenfratie 


femp. coeff. van K-factor 


Fig. 4. Temperatuurcoefficienten van rek- 
strookvveerstanden en K-factor, als functie van 
verontreinigingsconcentratie. 
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DE PRAKTI/K 


Afb. 6 toont een detail van de constructie van 
de piözo-resistieve transmitter (transducent 
met ingebouvvde elektronica voor signaal- 
conditionering) BHL4410 die is voorzien van 
een hybride versterker. Het RVS-diafragma 
(17-4PH), vvaarvan de dikte afhankeliik is 
van het gevraagde drukbereik, is in het mid- 
den voorzien van een pilaar vvaarop een 
staafie is gelast. Het siliciumplaatie is door 
middel van een eutectische verbinding (een 
harde legering van silicium en goud) op een 
grondplaat bevestigd. Deze grondplaat heeft 
een sandvvich-constructie van glas tussen 
Kovar. Omdat de uitzettingscoöfficiönt van 
het materiaal Kovar vriivvel gelilk is aan die 
van silicium, kunnen temperatuurverander- 
ingen slechts minimale trekspanningen in 
het siliciumplaatie veroorzaken. 


Afb. 6. Constructiedetail van piözo-resistieve drukopnemer BHL4410 (foto Bell S Hovvell). 


De grondplaat is met de buitenziilde van het 
membraan verbonden door drie pilaarties, 
vvaardoor een thermisch evenvvicht vvordt 
bereikt. Door de in de grondplaat aange- 
brachte sleuven ligt een uiteinde van het sili- 
ciumplaatie vrii. Dit uiteinde is, zoals reeds 
aangegeven in fig. 1, via een vriidragende 
koppeling verbonden met het staafie van het 
membraan. Evenals in de grondplaat, is in 
deze koppeling een glasdragend materiaal 
gebruikt, hierdoor vvordt een volledige isola- 
tie bereikt tussen sensor en sensorhuis voor 
minimaal 500 V. Afb. 7 geeft een zilaanzicht 
van de gedeelteliik opengevverkte construc- 
tie. 

Elektronische correcties vinden plaats op 
een kleine interface-print die aan de ene zil- 
de via 25 um dikke gouddraadies is verbon- 


Afb. 8. Substraat vvaarop de hybride-elektronica is ondergebracht, inclusief het 


compensatienetvverk. 


den met het siliciumplaatie, en aan de ande- 
re ziide via gesoldeerde penneties met hetin 
afb. 8 getoonde hybride-elektronicasub- 
straat. Op dit substraat is eveneens het com- 
pensatienetvverk ondergebracht dat bestaat 
uit dikkefilm-vveerstanden die met behulp 
van een laser op de /iste vvaarde vvorden af- 
geregeld. 


İn een aluminium kapie ziin de connectoren 
en de componenten voor naaldpulsonder- 
drukking (,,spikes”) aangebracht. Dit kapie 
vvordt verzegeld over het achtereinde van 
het transmitter-huis. Er kan ook een buiten- 
behuizing vvorden aangebracht die is voor- 
zien van een kabelvvartel-ingang, zie afb. 9. 
Dit huis kan men over 360” draaien en per 
10” blokkeren, hetgeen vooral bil invoer van 
zvvare kabels de montage aanzienliik ver- 
eenvoudigt. 


Afb. 7. Gedeelteliik opengevverkt zifaanzicht 
van de grondplaat vvaarin het sensorelement 
is bevestigd. 


Afb. 9. BHL4410 met builtenbehuizing en 
kabelvvartel-ingang (foto Bell £ Hovvell). 


door lekstromen veroorzaqkte 

misaaonpassing dan qansluıt- 

klemmen 0,5nA bil 22"C 
200nA bii 100”C 
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bestaat uit een aantal dioden, zie fig. 3. 
İndien aan de brug een positieve span- 
ning vvordt gelegd zal deze via diode D1 
eveneens op het substraat staan, zelfs 
als dit elektrisch zou ,,zvveven”. Hier- 
door zal een tegenspanning ontstaan 
over alle overige dioden, die hierin een 
lekstroom zal veroorzaken. 


De lekstroom in D2 zal niet van invloed ziin 
op de brugbalans, maar ieder verschil tus- 
sen de lekstromen in D3 en D4 zal een nul- 
punts-offset in de brug opleveren. 

Dit geldt eveneens voor de dioden D5 t/m 
D8, zi) het echter in mindere mate. Deze 
lekstromen en hun ongeliikheid variören 
sterk alineair met de temperatuur, zoals 
blifkt uit de curve in fig. 5. De vorm van de- 
ze curve geeft duideliik aan tot vvelke tem- 
peratuur een piözo-resistieve sensor met 
enige nauvvkeuriğheid kan vvorden ge- 
bruikt. Normaliter ligt deze limiet nietboven 
100 “C 


THERMISCHE SPECIFICATIES 


Voor de meeste piözo-resistieve drukop- 


nemers vvordt door de fabrikant een opga- 
ve gedaan van de temperatuurcoefficiönt 
die de procentuele signaalverandering 
aangeeft per graad celcius temperatuur- 
verandering over een bepaald tempera- 
tuurgebied. 

Biivoorbeeld: T.Z.S. 0,02 96/”C compensa- 
ted — 10...4:70 “C. 


Deze factor zal, evenals voornoemde na- 
delen, kleiner vvorden naarmate men het 
gecompenseerde temperatuurgebied be- 
perkt, aangezien dan het niet-lineaire ge- 
drag verbetert vvegens het gebruik van een 
kleiner deel van de curve. Uiteraard impli- 
ceert een beperking van het gecompen- 
seerde temperatuurgebied tevens een be- 
perking van de toepassingsmogeliikheden 
van een transducent. 


Aldus gespecificeerde variaties zeggen 
echter niet alles over de temperatuurin- 
vloeden op de sensor, daar zi) slechts vvor- 


Fig. 5. Nulpuntsonbalans (in ?6 van volle 
schaal) als functie van de temperatuur. 


den gemeten bil een stiigende of dalende 
temperatuurreeks, vanaf kamertempera- 
tuur. Een veel belangriiker gegeven is de 
thermische stabiliteit van nulpunt en ge- 
voeligheid, omdat hierbii de invloed van 
vvisselende temperaturen op de sensor 
vvordt aangegeven. Men meret deze stabili- 
teiten door de sensor een aantal tempera- 
tuureycli te laten ondergaan die overeen- 
komen met het gecompenseerde tempera- 
tuurgebied en hierbi) de maximale afvvilkin- 
gen in het uitgangssignaal te noteren bil) 
het bereiken van de kamertemperatuur. 


Voor een transducent met een gespecifi- 
ceerd gecompenseerd temperatuurgebied 
van —10...--70 “”C verloopt de meetproce- 
dure als volgt. Eerst meet men het uit- 
gangssignaal voor nuldruk bi) kamertem- 
peratuur (21 “C). Hierna vvordt de transdu- 
cent op —10 “C gebracht en gedurende 
een bepaalde tiid (ca. 1 uur) op deze tem- 
peratuur gehouden. Opnieuvv laat men de 
transducent dan de kamertemperatuur 
aannemen, vvaarbi/ nu het uitgangssignaal 
vvordt genoteerd. 

Vervolgens brengt men de transducent op 
--70 ”C, vveer voor een periode van ca. 1 
uur. Na afkoeling tot 21 “C noteert men op- 
nieuvv het uitgangssignaal. 

De thermische stabiliteit (of temperatuur- 
stabiliteit) is nu gedefinieerd als de afvvil- 
king tussen de tvvee dichtst bii elkaar lig- 
gende vvaarden die voor het uitgangssig- 
naal vverden genoteerd. 

Om een betrouvvbaar resultaat te verkrii- 
gen verdient het aanbeveling om deze 
meetcyclus enige malen te herhalen. 


Afhankeliik van het fabrikaat, kunnen bii 
deze metingen afvviikingen vvorden vastge- 
steld van 29£ tot 1096 van de volle schaal. 
Bi) het beoordelen van een druksensor is 
de thermische stabiliteit echter een veel 
reölere maatstaf dan de temperatuurcoöffi- 
ciönt, aangezien de meeste sensoren ge- 
durende hun gebruiksperiode tempera- 
tuurschommelingen ondergaan van ten- 
minste 50 “C. 
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. DOVVNRANGING 


Bi) pi6zo-resistieve transducenten die ziin 
voorzien van volgelektronica kan nog een 
andere factor aanleiding ziln tot tempera- 
tuurfouten, en vvel het zogenaamde 
,dovvnrangen”. Hierbi) vvordt een diafrag- 
ma mert biivoorbeeld een meetbereik van 
10 bar slechts gebruikt tot 5 bar en verkriigt 
men eenzelfde gestandaardiseerd uit- 
gangsniveau van biiv. 0...20 mA door ver- 
groting van de versterkingsfactor van de in- 
gebouvvde versterker. Afgezien van de ver- 
slechtering van de versterkeruitgangspa- 
rameters zelf, vvordt hierdoor vanzelfspre- 
kend ook de invloed van de temperatuur- 
coöefficiönten op het uitgangssignaal ver- 
groot. 


CONCLUSIES 


Resumerend kan vvorden gesteld dat men 
met een piözo-elektrische druksensor een 
optimale meetnauvvkeurigheid kan bereli- 
ken indien: 


— het silicium-diafragma de mediumdruk 
direct omzet in een vveerstandsveran- 
dering: 


— de vVerontreinigingsconcentraties in 
het siliciumplaatie hoog ziln zodat de 
temperatuurcoefficiönten onderling zo 
vveinig mogeliik verschillen, 


— er geen ,,dovvnranging” door volg- 
elektronica plaatsvindt, 


— de temperatuur constant vvordt ge- 
houden of slechts kleine variaties ver- 
toont. 


Op grond van het voorgaande heeft een 
druktransducent voorzien van een silicium- 
membraan slechts een beperkte toepas- 
baarheid. Meestal zifn de drukmedia im- 
mers min of meer agressief, varieert de 
temperatuur en is in veel gevallen een mo- 
geliilkheid tot meervoudige overbelasting 
gevvenst. 


Een methode om de temperatuur constant 
te houden is het aanbrengen van extra 
elektroden op het membraan en hierdoor 
een stroom te laten vloeien. Het membraan 
zal dan tot biivoorbeeld 60 "C vvorden ver- 
hit, zodat het sensorelement als hetvvare in 
een oventie is ingebouvvd. De befnvloeding 
door de omgevingstemperatuur kan hier- 
door met een factor 4 tot 5 vvorden vermin- 
derd. Nadeel van deze methode is echter 
de hoge stroomopname van ca. 70...100 
mA. 


Sommige fabrikanten experimenteren mo- 
menteel met diverse soorten coatings om 
de mediacompatibiliteit van het silicium- 
membraan te vergroten. Tot op heden ziin 
de resultaten echter nog niet erg hoopge- 
vend. Belangriike problemen ziln hier de 
minuscuul kleine gaaties in de coatings 
(pin holes) en het sterk verslechteren van 
de frequentieresponsie. 


(VVordt vervolgd) 
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een Bell 6£ Hovvell Company 


een ZÜMHz 2-konaadİs vvaveform recorder. 


Door ingebouvvde microprocessor 
volledig bestuurboor door computer of GPİB controller. 


datalab iə İs 
programmable 
transient recorder 


Front load cassette recorder voor VVaveform analyse sterk vereenvoudigd 
opslag van o.a. frontpaneel-instellingen door 20 speciaal hiervoor ingebouvvde 
bevverkte - en later te analyseren data. funkttes, zoals cursor readout, 
Volledig programmeerbaar en voorzien trace expansie, interpolatie, gradient, 
van sequence generator, vvaardoor stiigtild, RMS enz. 
automatische metingen moge lik zin. 


Het nieuvve systeem DL 985, 
een geintegreerd vvafevorm 
analyse systeem. 
Bestaande uit de 2-kanaals 20 MHz DL 912 
transientrecorder en de, van speciaal 
ontvvikkelde soft- en firmvvare voorziene, 
HP85F personal computer. 


İn İ BELL -, HOLUELL 


ELECTRONICS 8: INSTRUMENTS DIVISION 


Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingvveg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699 


LOKATIE: 
EQUİIPMENT: SON 


PCM-3324 Digifcle 24 konqqis qudio recorder. 

e oynqmisch bereik 90 dB, frequenfiebereik 20-20.000 Hz ə nief 
meefbore vvovv en fluffer ə 2 omschokelbaore sompling 
frequenfies 


DRE-- 2000 Digitcle reverberoftor 

ə pDrogrommeerbore reverberofion ə fimedeloy en echofunkties 
e concerfhol simuloties ə systeemaonpossing mef onaloge 
opporofuur 


DAE-- 1100 digifcle qudio edifor 

e digifole-dub en opfimole edif nouvvkeurigheid ə regelbore 
seorch speeg ə elecfronische crossfade ə digifole gqin-offsef 
foder ə ingebouvvde smpfe fifdcodegenerofor/reoder 


PCM-- 1610 Digitcle 16 bifs qudio processor 
ə 16 bifs lineqire quonfisofion ə dig-fo-dig dub ə BVU en u-maofic 
inferfacing ə ingebouvvde fildcodegenerofor ə oddifionele 


emphosis schokeling PCM-3324 DRE-2000 


Boom, zomer 92. 


Von POLYGRAM heeff u vosf en zeker veel gehoorq: 


grommofoonolqofen en musicosseffes, die onder ver- 
schillende labels intemofionool verschiinen, mqor qıe 
een ding gemeen hebben: perfekfe geluidskvvolifeif. 
Bqqm is hef cenirum von de Nedqerlandse Polygram 
produktie- en recording-okfivifeifen. Hef vrisioonde 
pond qon qe Prinses Morielqon in deze Ufrechise 
Gemeente, vvqor op lokofie opgenomen klossieke 
muziek vvordf “ge-edif” fof een perfekte sfereo- 
opnqmeplqaot:, band en sfroks ook op compocfi disk, is 
genoemqd nqeor de Muze von hef Lyrische Gezong en 
de vvelsorekendheid: POLYHYMNIİA ... VVelsprekend en 
van fifdi Tof fifoi zelfs İyrisch vvos zeker de monier vvaorop 
Fdifor Ko VVitfeveen mef ons - feksfschriyer en fofo- 
grqof — sprok over zi/n vverk in hef clgemeen en in hef 
biizonder over de zeer belongriie rol die Sony Digifol 
Audio Apporofuur dqorin vervulf. 


"Misschlien is “Eclifor” een vvef voge 
omschriving ven min funkftie ... Ze noemen 
mii ook vvel eens “Bolence öz Confrol 
Engineer” of “”Tonmeisfer”, Hef komf er in elk 
gevol op neer dof ik een heel gespecioli- 
seerci vk heb. Een voek dof ie posin de 
prokfik echf goeci leerf beheersen. Dacorhbi, 
zin een grofe liefde voor klossieke muzliek, 
moor ook fechnische knovv-hovv en feeling 
bosisvoorvvciorclen. 

Er zin nog sfteecis mensen cle cdenken def 
een klossieke muziekopneme gevvoon 
tiidens een aibbonnemenisconcerf vvorcif 
gemctokft ... Dof is nofuurlilk niet zo... 
Daorvoor vvorcien speciocle opneme-sessies 
georgoniseerci in concerizolen of kerken 
bivoorbeelci. Zönder publiek, meor mef een 
primc cikoesfiek. Döör ben ik don mef min 
tecm en met min opporoefuur de schokelcor 
fussen die ulifvoerendie kunsfenoors en cle 
İcTere luisterciors. 

En dön moerf ik hier in Polyhymnic uif cle 
voqk meermoclen opgenomen gedeelfen 


DİTOR: KO VVİTTEVLEN 
/ DİGİTAL AUDIO 


PCM-1610 


von een “klossiek” vverk cle besf gespeelcle 
stukken edifen, dus mengen, om een 
technisch en muzikcol perfekf geheel von 
de opncme fe maoken. 

En dorbii is min Sony Digitol Auclio 
opporofuur een idecol hulpmicidel. 


Om de eenvoucİige reclen clof ik daormee 


de besf denkbore edifing-resultcten bereik. 
Hoe diöf zo? Vvel, ollereersf omcicf de 
digifole vervverking von elekfronische 
signolen nieuvve mogelikhecden heeff 
geschopen vergeleken mef hef oncloge 
systeem. Loepzuivere opnoeme en dupli- 
cering leveren geen enkel probleem meer 
op. Moor Sony Digiftol Auclio apporofuur 
heeff öök nog een pocor dingen die ie niet 
bi) een oncler zief... 
de kunf bivoorbeelcd een cross-fecling op 
hef edif-poinf uifvoeren. ve kunf hef level 
befer oanpossen.... En voorciof een 
ulfeinclelike edif vvordf gemctokft kun le met 
deze Sony opporofuur onbegrensci 
checken en ook vveer nor behoceffte 
vercncleren. Mef cie grofe roncle knop op 
dif Sony poneel kun Fe in een hondomciraci 
een in hef compufergeheugen opgeslogen 
frogmenf op elke gevvensfte snelhelci repro- 
duceren. Uniek von Sonyl 

En vvof ook unlek is von deze professio- 
nele opporofuur: le steekf gevvoon de 
stekker in hef stopkonfokft en hi vverkf . 


Stukle muziek horen nc ol def geproc1?... 
VVi groog ...En U heeff Tvveer "s von een 
onclere vokmon gehoorci: 


VVcicır mensen udan 
helpfi Sony. 


Novifeifen en fechnische onfvvikkelingen 
vvorclen regelmofig qongekondigci in de 
"”vievvfincler”. VViff u clif blaci foegezonden 
krigen, bel don even met 


SONY. 


Broncistecler Electronics B.V. 

don von Genfisiraot 119 

TTGK Badhoevecom 

Telefoon O2968 - 1122 Telex 13132 Viditel 55O 


IRPRİISE RUURUTEL 
Ell BETRUUUİIBREREHEİD 
— o4/..-ı ÜSTİLLOSLOPEN 


ə Nederlandse Service. e Gedurende de garanttepbertode 


e 3 7aar garantıe.” 2 gratıs calibratıe beurten. 
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U krtigt 
bovendien 
de volgende 


tecbniscbe voordelen: 


— Model 
ə İntern raster. : SS5702 : 20MHz, .. -— 
- Grote lichtopbrengst, : SS5416A : 40MHz, delayed svveep 

OOK bil hogə trequentios. HFL. 3.295,--/BFR. 59.310 ) 
e Uitstekende triggering. . SS3510 : 50MHZz. portable HFL. 4.995.-/ 5 
ə Levering inclusief probes. . 


. BFR. 89.910 
ə Groot parallax vrii scherm. . SS5121 : 100MHz. HFL. 6.395.-/ 


BFR. 115.110 


U tvvi/felt nog? “ Ultgezonderd normale sliftage. 


VVi) demonstreren U graag het bevvils of zorgen voor referenties van tevreden gebruikers. 
Proeflevering is ook mogeliik. 


DR. IR. E. H. NORDHOLT, VV. G. M STRAVER, Technische Hogeschool Delft 


Fen geintegreerde 
voorversterker voor 


moving-coil 


pickup elementen 


In dit artikel vvordt een gelintegreerde voorversterker beschreven ten 
behoeve van zeer laagohmige transducenten, zoals 
elektrodynamische (moving-coil) pickup elementen. Door gebruik van 
speciaal ontvvorpen ingangstransistoren vvordt een zeer geringe 
ingangsruisspanning, kleiner dan 0,4 nV/V/Hz, gerealiseerd. 
Toepassing van een basisstroom compensatie techniek maakt het 
mogeliik het element direct te koppelen (zonder koppelcondensator) 
aan de versterker. Doordat tegenkoppeling is toegepast met een 
redeliik grote lusversterking vvordt een lage vervorming verkregen. 
De bandbreedte van de versterker kan groter zifn dan 5MHz bif een 


spanningsversterking van ca. 50. 


Elektrodynamische (moving-coil) pickup 
elementen produceren gevvoonliik zeer 
kleine uitgangsspanningen en hebben 
zeer lage invvendige vveerstanden. Nemen 
vve als voorbeeld het Ortofon MC20 ele- 
ment, vvaarvoor in een eerder artikel 11) 
een voorversterker met discrete compo- 
nenten vverd gepresenteerd, dan bedraagt 
de uitgangsspanning ca. 70uV bi) een snif- 
snelheid van 5cm/s. De invvendige vveer- 
stand van dit element bedraagt 2,569 in het 
audiofrequentiegebied. Het element pro- 
duceert een thermische ruisspanning van 
25,5 nV in een 16ökHz bandbreedte, het- 
geen betekent dat een maximale signaal- 
ruisverhouding haalbaar is van 68,5dB. Dit 
is ulteraard een theoretische situatie, 
vvaarbii de versterker vvordt verondersteld 
geen ruis bi) te dragen. Zovvel transforma- 
toren als (discrete) voorversterkers bieden 
tegenvvoordig de mogeliikheid het signaal 
van dergeliike elementen te vergroten tot 
een niveau, geschikt voor een normale 
RIAA-voorversterkeringang (ca. ömV bii 
5cm/s) met een voldoend grote signaalruis- 
verhouding. 


Als uitgangspunt voor het ontvverp van een 
voorversterker die als gefntegreerde scha- 
keling moet vvorden vervaardigd is het re- 
deliik een verslechtering van ca. 6dB van 
de signaal-ruisverhouding te accepteren. 
De equivalente ingangsruisspanning van 
de versterker mag İn dat geval 44nV (in 
16kHz bandbreedte) bedragen. Een der- 
gelilke lage ingangsruisspanning vereist 
het gebruik van ingangstransistoren met 
een extreem kleine basisvveerstand zoals 
reeds vverd beschreven in f11. Bovendien 
moeten de ingangstransistoren op een vri) 
grote ruststroom vvorden ingesteld, het- 
geen tot gevolg heeft dat ook de ingangs- 
ruststroom een vril grote vvaarde kriigt. De- 


ze stroom heeft een te grote vvaarde om 
rechtstreeks door het element te mogen 
vloeien, reden vvaarom een basisstroom- 
compensatietechniek moet vvorden toege- 
past om een anders benodigde zeer grote 
ingangskoppelcondensator te vermiiden. 
In dit artikel zullen vve het ontvverp bespre- 
ken van een volledig geintegreerde voor- 
versterker die speciaal is ontvvorpen voor 
elektrodynamische pickup-elementen. Op- 
gemertkt zil dat, vvaar bi) dergeliike laagoh- 
mige transducenten een zeer goede sig- 
naal-ruisverhouding vvordt verkregen, dat 
nog niet het geval zal zifn voor andere 
bronimpedanties. 


De voorversterker kan vvat z”n kvvaliteiten 
betreft concurreren met andere ontvverpen 
en is bovendien geschikt voor het verster- 
ken van signalen van andere laagohmige 
signaalbronnen zoals biivoorbeeld hall- 
elementen. 


SIGNAALBRON EN 
VERSTERKERCONFIGURATIE 


Het elektrodynamische pickup-element 
produceert een spanning die recht evenre- 
dig is met de snelhelid van de naald in de 
groef. De invvendige vveerstand is zoals ge- 
zegd laag. VVe zullen onze ontvverpbe- 
schouvvingen baseren op de MC20 van Or- 
tofon, die als invvendige impedantie een 
vveerstand van 2,562 heeft met daarmee in 
serie een zelfinductie van 1 uH. Hetelement 
vvordt door middel van een kabel met een 
capaciteit van biyvoorbeeld 200pF verbon- 
den metde voorversterker. Om eenoptima- 
le overdracht te verkrilgen vvordt het ele- 
ment bi) voorkeur met een hoge impedantie 
afgesloten. Demping van de resonantie van 
kabelcapaciteit en elementzelfinductie is 
gevvenst om gevoeligheid voor radiofre- 
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SAMENVVERKING 
MET 
TECHNISCHE 
HOGESCHOOL 


İn Nederlandse vakbladen vvordt slechts zel- 
den melding gemaakt van het op de Neder- 
landse Technische Hogescholen verrichte 
onderzoek op het gebied van de elektronica. 
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re- 
sultaten van ziinvverk iniinternationaalbeken- 
devvetenschappeliike tiidschriften (zoals bilv. 
de IEEE Transactions en dournals). İn ons 
eigen land vvorden dergeliike tiidschriften 
hoofdzakeliik gelezen in de onderzoeklabo- 
ratoria van grote bedrilven eniinstellingen. De 
betreffende informatie dringt vvaarschiinliik 
nauvveliiks of in het geheel niet door tot de 
kleinere bedriiven. Dit gebrek aan kennis- 
overdracht zou vvel eens een belangriike be- 
lemmerende factor kunnenvormen bii depro- 
duktinnovatie, omdat /iuist de moderne elek- 
tronica een belangriike rol speelt bi) het ver- 
nieuvven van het produktenpakket. 

Om in deze situatie mogeliikervviis verbete- 
ring te brengen, isdoor hetLaboratorium voor 
Elektronica, in overleg metde redactie van dit 
ti/dschrift het initiatief genomen om meer be- 
kendheid te geven aan de onderzoekactivi- : 
teiten, die binnen het laboratorium plaatsvin- 
den op hetterreinvan de analoge elektronica. 
Daartoe zal in een reeks artikelen een beeld 
vvorden geschetst van het onderzoekpro- 
gramma en de daaraan ten grondslag liggen- 
de filosofie. VVii hopen datdeze artikelenserie 
een goede indruk zal gevenvan de specifieke 
beschikbare deskundigheld op het laborato- 
rium en datdit zal leiden tot intensievere con- 
tacten en vruchtbare samenvverking met be- 
driiven en instellingen. 


De mogeliikheden tot samenvverking varie- 
ren vanvriibliivende contacten tot contractre- 
search en kunnen als volgtvvorden omschre- 
ven. 


— Vriiblivvend gesprek — medevverkers 
van het Laboratorium ziln graag bereid 
om van gedachten te vvisselen over tech- 
nische problemen op hun vakgebied. 


- Verkennend onderzoek — als een 
technisch probleem duideliike raakvlak- 
ken heeft met 6ön van de onderzoekpro- 
İecten van het Laboratorium is het moge- 
lik om eenvriibliivend verkennend onder- 
zoek toe te vertrouvven aan studenten in 
de afstudeerfase o.l.v. laboratoriumme- 
devverkers. Deze vverkvviize kan leiden tot 
adoptie van het probleem als onderzoek- 
proflect. 


-— Ontvvikkeling — na een succesvol ver- 
lopen vooronderzoek kan een bedriif een 
pas-afgestudeerde in dienst nemen om 
het probleem verder uitte diepen of scha- 
kelingen en/of apparatuur uitte ontvvikke- 
len. İn het kader van een speciaal hier- 
voor geschapen regeling kan gebruik 
vvorden gemaakt van de faciliteiten van 
het Laboratorium. 


— ÇContractresearch 


Het Laboratorium voor Elektronica is gehuis- 

vest op de 18e etage van het gebouvv voor 
Elektrotechniek, Mekelvveg 4, Delft. Het La- 
boratorium is telefonisch bereikbaar onder 
nummer (015) 78 61 80 (mevr. 4. Vervvaal- 
Rurenga). 


DE NORMIN PRI/S/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


TEK 2200 oseutosropen 


22131 3350,—” 


İn de vvereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen iaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele -— oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontvvikkeling van 
een nieuvve lil draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekvvoordeliike Tektronix-kvvaliteit 
voor ledereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogeliik? 

Het ontvverp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. VVie een oscilloskoop uit 
de 2200 serle van binnen bekiikt, 
ziet in e6en oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakvverk. 
Bovendten vverden diverse 
elektrische circuits in die mate 


S, Ss 
eT 


”. 


$61 3136 


k-14419.2 65, 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan ttild in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend vverkt. 

Kopen zonder risiko”s. 
VVi) zin zo overtuigd van de gunstige 
priis/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat vvi) u uitnodigen naar 
onze shovvroom te komen. 
Uvv voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekiiken 
— dat u desgevvenst een 
demonstratie krilgt 
— dat u in de gelegenheld bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uvv 
keuze direkt mee kunt nemen 


Tektronix oscilloskopen 
voor ledereen betaalbaar. 


2215 1 4265,—” 


— dat u bil kontante betaling voor de 
22131 150.- korting kriigt 

— dat u bil kontante betaling voor de 
2215 f 200.- korting krilgt 

— dat u bovendien onnodig vvachten 
kunt voorkomen door een afspraak 
te maken (vvi)i sturen u dan tevens 
een routekaartie). 

Bel voor nadere informatie 

Saskia Themen. 


Tel, 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornvveg 2 


“) richtpriizen 


Tektronix: 


COMMITTED TO EXCELLENCE 


VERVOLG 


quente storingen te vermiiden. De voorver- 
sterker moet dan in het audiofrequente ge- 
bied een ingangsimpedantie hebben die 
hoog is t.o.v. de elementimpedantie, tervvifl 
bi) hogere frequentie een lagere ingangsim- 
pedantie is gevvenst. 

Opdat de nauvvkeurigheld en lineariteit van 
de versterkeroverdracht zo goed mogeliik 
ziin, dient bi) voorkeur een tegenkoppeling 
over de gehele versterker te vvorden aan- 
gebracht. Om de RİIAA-voorversterker op- 
timaal aan te sturen moet de voorverster- 
ker een lage uitgangsimpedantie hebben. 
De tegenkoppeling over de versterker 
vvordt daarom gerealiseerd met serieaan- 
koppeling aan de ingang en met parallel- 
aankoppeling aan de uitgang, T21. De ba- 
sisconfiguratie van de versterker is gete- 
kend in fig. 1, samen met het vervangings- 
schema van de signaalbron en de belas- 
ting die vvordt gevormd door de ingangsim- 
pedantie van een HRIAA-voorversterker, 
eventueel parallel aan een kabelcapaciteit. 
Het actieve deel van de versterker is hier 
aangeduld met het driehoeksymbool A. İn- 
dien de door dit actieve deel verzorgde lus- 
versterking Ab 121 voldoende groot is kan in 
het audiogebied (vvaar de invloed van L, en 
CP kan vvorden vervvaarloosd) de span- 
ningsversterking vvorden geschreven:als: 


U 


Piy “.. 
s 


ə 1 -- R,/R,. 


De vverkeliike versterking vvordt gevonden 
door een correctiefactor A6/(1 — Ab) toe te 
voegen 121. Een spanningsversterking van 
ongeveer 50 is nodig om een voldoend 
groot ingangssignaal voor een normale 
pickup-ingangsgevoeligheid te verkrilgen. 
De vveerstanden HR, en R, kunnen zovvel 
buiten als binnen de gefintegreerde scha- 
keling vvorden aangebracht. 


VVeerstanden buiten het IC hebben het 
voordeel dat de versterking extern kan 
vvorden bepaald. VVeerstanden op de chip 
hebben het voordeel dat minder perifere 
componenten nodig ziln vvaardoor de fabri- 
cagepriis daalt. Een nadeel echter is datde 
flexibiliteit geringer vvordt. Bi/i de hier te be- 
spreken uitvoering, die moet vvorden be- 
schouvvd als een voorbeeld van de moge- 
likheden van IC-techniek en niet als een 
direct voor produktie geschikt prototype, 
ziin de vveerstanden Rə en R: op de chip 
aangebracht. 

Omdat het ruisgedrag een van de belang- 
riİkste aspecten van de voorversterker is 
zal dit in een aparte paragraaf vvorden be- 
sproken. 


Fig. 1. Basisconfiguratie 


200p 
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Fig. 2. Ingangstrap met belangriikste ruisbronnen. 


OPTIMALISATIE VAN HET 
RUISGEDRAG 


İn het eerder genoemde artikel 111 vverd 
erop gevvezen dat het gebruik van een in- 
gangskoppelcondensator kan leiden tot 
een verslechterd ruisgedrag bil lage fre- 
quenties, tenzi) voor deze condensator een 
extreem grote vvaarde vvordt genomen (5 
1000uF). Om deze component te vermiil- 
den is een verschilversterker als ingangs- 
trap van de voorversterker noodzakeliik. 
Fig. 2 toont deze ingangstrap apart van de 
rest van de voorversterker, de belangriik- 
ste ruisbronnen ziln in het schema aange- 
geven. 


De overige trappen — gesymboliseerd met 
de driehoek in fig. 2 — vvorden veronder- 
steld geen significante biidrage aan de 
equivalente ruisspanningsbron uz, te ge- 
ven. VVe zullen in het onderstaande na- 
gaan hoe de verschillende ruisbronnen 
kunnen bildragen aan deze equlivalente 
ruisspanningsbron. Hiertoe noteren vve 
eerst de spectrale vermogensdichtheden 
van de verschillende ruisbronnen. (Voor 
een uitgebreide behandeling van rüis in 
schakelingen zil vervvezen naar de litera- 
tuur 131.) 


S(İzi) € S(İzə) €“ 2qlç — 4kT/2r£ 


S(ibi) € S(bə) — 2qi5(1 m. ı- 


2hrer, İ 


S(ubi) € S(ubə) € 4kTr, 


S(urr) € 4kTR,, S(uş) — 4kTR, 

Hierin is: 

İc de collectorruststroom van transistoren 
TS, en TS,, 

İs de basisruststroom van transistoren TS, 
en TS,, 


r. de emitter differentiaal vveerstand van 
TS, en TS,, 

r, de basisvveerstand van TS, en T5,, 

k de constante van Boltzman 
(1,38.10773)/K), 

q de lading van een elektron (1,6.10779C), 
T de absolute temperatuur in kelvin. 


—————————————————.—.————————————.——.—.——— 


De frequentie fı geeft aan vvaar de 111 ruis- 
component in de basistroom gelilk vvordt 
aan de hagelruis van de basisstroom. Om 
de signaal-ruisverhouding te berekenen 
moeten alle ruisbronnen vvorden getrans- 
formeerd naar een bron uz, die in serie 
staat met de signaalspanning. Deze trans- 
formatie levert voor het spectrum van uçq 
de volgende uitdrukking op: 


S(Uea) qəz 


AKT İRA “re FR zar 


vvaarin: 

Ru x Rç k 2rp FR: 

R? — (Rç k m)” 4 (R: “ m)” 

De totale ruisspanning in een bandbreedte 
B vvordt — indien vve de 111 ruisbiidrage 


even vveglaten — gevonden door het spec- 
trum met B te vermenigvuldigen: 


Vuğ, — VS(uzq) B - VAKTR,,B, 


vvaarin: 


(2) 


Re — Ru: ” re ki R?./2hrere 
De equivalente ruisspanning V/u2, 


kan vvorden geminimaliseerd voor een op- 
timale vvaarde van r,. VVe vinden reop: door 
differentiatie van (1): 


H 
Teopt ” Vir 


De corresponderende minimale vvaarde 
van de equivalente ruisspanning is: 


—— 
ü ək, M 4kT(H,: gU Teopt)B 


Voor een verslechtering van de signaal- 
rulsverhouding van niet meer dan 6dB mag 
Req maximaal een vvaarde van 1062 heb- 
ben. 

İndien de ingangstransistoren zouden vvor- 
den ingesteld op de stroom die voor r, de 
optimale vvaarde oplevert, zouden vve zeer 
grote instelstromen nodig hebben. Voor 


het ei van Ar 


75 


290002 


De toepassing van micro-electronica is biina Dat is net zo bi) onze proyecten voor de 
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatısering van klimaatregeling, 

groot. VVi) van Arsycom hebben aan de vvieg beveiligingssystemen, datacommunicatıe, 
gestaan van dat gespeclialiseerde, “"nieuvve vak”, landbouvvmachines .. . VVaar ntet? VVi) hebben al 
ontvvikkeling en ultvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in 
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten öf produktieprocessen 
engineering. Datis al vveer zo”n10 yaar geleden. geintegreerd. 

VVe hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen vve ook voorul 


geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket: 
ontvverp, begeleiding, produktie en onderhoud. 
Zodat uvv apparatuur of machinepark continu 
beter dvvz: goedkoper, sneller of veiliger 
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de 
programmeerbare electronica die in tal van 
industriele processen door ons vvordt toegepast. 
Zoals de stuurapparatuur voor een etersorteer- 
machine vvaarmee niet alleen veel nauvvkeuriger 
vvordt gemeten en gevvogen, maar vvaarmee 
Ook talloze meetgegevens 
ter beschikking komen. 


İTHETLAB 


” , 


RAİ 
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biivoorbeeld hee — 100 vinden Vve İçop: “ 
25mA. İn dit geval is de bildrage van de 
laatste term in (1) relatief groot vvaardoor 
— 1/1-ruis een vri) grote invloed zou heb- 
en. 
VVe geven er, mede in verband met de toe- 
laatbare dissipatie, de voorkeur aan een la- 
gere instelstroom toe te passen van 10mA. 
İn dat geval is r, — 2,50) en 2hzer, — 5002. 
Opdat R, kleiner is dan 100 moet HR, klei- 
ner ziin dan 7,59 en de term R?, /2h:er, 
vvordt vervvaarloosbaar klein. 
Met R, — 2,50 vinden vve dan dat moet 
vvorden voldaan aan de voorvvaarde 
ör, — R, c€ 5O. Een acceptabele vvaarde 
voor R, is 10, vvaardoor R, een vvaarde 
krilgt van 5002 voor een spanningsverster- 
king van 50. Opdat aan de uitgang nog een 
spanning met een topvvaarde van 500mV 
kan vvorden vervverkt moet bi) gebruik van 
een klasse-4A uitgangstrap eeninstelstroom 
van 10mA in deze trap vloelien. İn verband 
met de dissipatie in het IC is dit nog een ac- 
ceptabele stroom. 


Om aan de rüiseisen te voldoen moeten de 
İngangstransistoren basisvveerstanden 
kleiner dan 269 hebben. De realisatie van 
een dergeliike zeer lage vvaarde vereist 
een groot chipoppervlak. Het minimalise- 
ren van het chipoppervlak voor het verkrii- 
gen van een bepaalde gevvenste vvaarde 
van rp vverd besproken in İ41. Het vereist 
toepassing van een zorgvuldig ontvvorpen 


Afb. 4.Het voorversterker-IC voor moving-coil pickup-elementen heeft afmetingen van 2 x 2 mm. 


“day.az 
xr de 


Fig. 3. Principeschema van het versterker-lC. 


vingerstructuur. Op een chipoppervlak van 
300 x 600 um? kon een transistor vvorden 
gerealiseerd met een r, van ongeveer 
US. 

Met de bovengenoemde vvaarden van de 
vveerstanden die tezamen Re, vormen, vin- 
den vve voor de totale equivalente ruis- 
spanning: 


1111517 
1 


V/uz, — V4KTB.9 — 49nV 


in een bandbreedte van 16kHz. Dat bete- 
kent dat een signaal-ruisverhouding van 
63dB bii 5cm/s kan vvorden gehaald. 


HET VERSTERKERSCHEMA 


İn fig. 3 is een enigszins vereenvoudigd 
schema van de geintegreerde versterker 
getekend. De ingangstrap is een zoge- 
naamde gebalanceerde gevouvven casco- 
de (TS, t/m TS,) die is belast met de door 
TS, en TS: gevormde stroomspiegel. De in- 
stelling van de ingangstransistoren ge- 
schiedt via de vveerstanden R in plaats van 
via de in de IC techniek meer gebruikeliik 
PNP stroombronnen. De vveerstandsinstel- 
ling is echter aanzienliik gunstiger voor het 
ruisgedrag en vereist tevens een geringer 
chipoppervlak. İn de stroomspiegel 
TS. TS: zişn, eveneens voor geringe ruis, 
grote emittervveerstanden opgenomen. 


De uitgangstrap vormt een belasting van 


- ca. həe.Rə “- 5kO voor de ingangstrap. De 


transconductantie (steilheid) van de in- 
gangstrap bedraagt ongeveer 400mA/V en 
de verzvvakking in het tegenkoppelnetvverk 
ca. 50 maal. Hiermee vinden vve een lus- 
versterking van ca. 40. 


Fen hoogfrequent compensatienetvverk 
R.-C, zorgt voor demping van een reso- 
nantie van kabelcapaciteit en bron-zelfin- 
ductie. De condensator C: zorgt voor een 
vlak verloop van de amplitude-frequentie 
karakteristiek. De capaciteiten hebben zo- 
danige vvaarden dat ze gemakkeliik op de 
chip kunnen vvorden gerealiseerd. 

De basisstroom van TS: bedraagt onge- 
veer 100uA. Dit is teveel om zonder meer 
door het element te laten vloeien. Daarom 
İS een basisstroom-compensatie schake- 
ling aangebracht. De basisstroom van de 
staartsttoombron van de ingangstrap 
vvordt hiervoor gehalveerd, gespiegeld en 


Voo . Computer aided design, computer 
aided drafting, geodesie, 


5 

kartografie, pa- 

CIK€ XO€laiSS IQ --nonien, 
architectuur, 


installatietecin- 
niek, printed circuit ontvverp, 


heeft 


. mediscine en 
ummaqraphics -::: 
pellike toepas- 
-— singen. Voor elke toe- 


t passing en elk vakgebied heeft 
Summaqraphics de fiuiste 
digitizer/data tablets. Zoals de 
Bit Pad one:compact, eenvou- 
dig-enqgeedkoop en geschikt 

enupicking en cursorbe- 
ng:De ID Serie: standaard digitizers 
€ maten /84 tot AQ met een zeer 


—x2 höge natıvvkeurig 


ie TT TTrnınııınıınıuınınnı 
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“ammti? 
"ipi? 


Q. 
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ultvoerinq, re- 
olutie 0,025 mm 
p” “"en-nauvvkeurigheid 
0,125 mm, speciaal voor toe- 
passinger) op nfediscin en vveten- 
schnappellik gebiede 
Of de Summaqgrid: zeer hoqe resolutie 
en afmetingen tot 107x152 dxm, in backlighted, 
Opaque€, rearprofection en transparant ultvoering, 
speciaal voor kartoqrafie, geodesie en printed 
circult ontvverp. 

Vanzelfsprekend is het assortiment accessoires 
— Cursors, interfaces, displays — even veelzildig als 
het assortiment diqitizers. 

Bel of scinriff voor complete informatie of een 
heldere demonstratie: Datelcare b.v., Postbus 2, 


3700 AA Zeist. 
Tel, 03404-21344. 
2 datelcare 


Sterk in service 


PRAKTIZK UITHETLAB 
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aan de ingang toegevoerd. De ingangs- 
ruststroom vvordt hierdoor gereduceerd 
met ruim een factor 10. Hoevvel het com- 
pensatie circuit enige extra ruis aan de in- 
gang toevoert leidt dit niet tot een signifi- 
cante verslechtering van de signaal-ruis- 
verhouding. 


MEETRESULTATEN EN 
CONCLUSIES 


Afb. 4 toont een microfoto van de gelnte- 
greerde voorversterker voor elektrodyna- 
mische pickup-elementen. De chipafme- 
tingen bedragen ca. 2 x 2 mm. Duideliyk 
ziin de beide grote ingangstransistoren te 
zien met daaronder de transistor van de 
staartstroombron. Het IC is gefabriceerd in 
een standaard bipolair proces in het gein- 
tegreerde schakelingen atelier van de Af- 
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deling der Elektrotechniek van de Techni- / stuurd. Hiermee vvordt de versterker ook 


sche Hogeschool Delft. 

De gemeten signaal-ruisverhouding van 
de geintegreerde voorversterker komt 
goed overeen met de berekende vvaarde 
van 63d3B bil 5cm/s voor een Ortofon MC20 
element. De basistroom-compensatie re- 
duceert de ingangsruststroom tot een 
vvaarde tussen 5 en 10uA. Hetelement kan 
daardoor direct vvorden gekoppeld aan de 
versterker. 

Het is mogellik de versterker geheel zon- 
der externe componenten te gebruiken. De 
minimale voedingsspanning is 6V en de 
vermogensdissipatie per kanaal bedraagt 
dan ca. 200mVV. Bil een uitgangsspanning 
van 100mV bedraagt de totale harmoni- 
sche vervorming 0,039. De bandbreedte 
is groter dan 5MHz indien de versterker uit 
een laagohmige signaalbron vvordt ge- 


ROHM SIL VVEERSTANDEN EN 


Rohm Single In Line vveerstandsnet- 
vverken, max 13 pins laag profiel, 
toleranties 5, 2 en 1996, t.c 200 en 

100 ppm, Rohm koolvveerstanden in 
0.1, 0.25 en 0.50 VV of de uiterst nauvv- 
keurige metaalfilm 0, 196 25 ppm vveer- 
standen, Kvvaliteitsprodukten voor 
ongekend lage priizen. 


Telerex Nederland BV 
Hoofdstraat 62 5683 AG Best 
telefoon: 04998-74295 


VOA kVilrex 


brulkbaar voor andere toepassingen dan 
alleen in het audiofrequentie gebied. 
Concluderend kan vvorden gesteld dat de 
besproken geintegreerde voorversterker 
voor elektrodynamische elementen in 
geen enkel opzicht onder doet voor in de 
handel verkrilgbare aanpassingstransfor- 
matoren of discrete voorversterkerschake- 
lingen. 
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NETVVERKEN. 


ROHM “S VVERELD GROOTSTE VVEERSTANDEN PRODUCENT. 


De eerste de bestein povver FETS: 


TYPE VN 10 KM 


Dit populaire 0,5A/60V type is de industrie-standa“.ıd voor al uvv 
sturingen. Direkt uit uvv TTL of CMOS tc aan te sturen, 
schakeltişd € 10ns, Door afvvezigheld van second- 
breakdovvn ulterst betrouvvbaar. Natuurli)k ult voorraad. 

Pris exkl. btvv. f1,50 (100 ex) 


€77) 


-—. 


KONING EN HARTMAN 


olllconix, ultvinder van de VMOS povver FETs, is s vverelds 
grootste leverancier van deze technologte van de toekomst. 


Kopervverf 90, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-210101 44 


Dceigacdfisnel, 
qufomdfisch, 
nduvvkeurıg, 

goedkoo 
mefde 


AIM LCR-brug 


Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch 
met hoge nauvvkeurigheid komponenten meten voor een 
zeer aantrekkeliyke priis. 

De autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met 
een minimum aan handelingen de L, C, R en Q snel 
gemeten kunnen vvorden. Zovvel de frekvventie (100 Hz 
of 1 kHz)een de meetmogeliikheid (parallel of serie) 
kunnen door de gebruiker gekozen vvorden. 

Na aansluiting zal de microprocessor binnen 1 sekonde 
de berekende vvaarde met een resolutie van 4 digits 
vveergeven. Tevens kan de meetvvaarde digitaal uitgelezen 
vvorden voor de vergelilking met limieten e.d. 

De priifs is f 2590,- exkl. BTVV en uit voorraad leverbaar. 


py 


Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen 
bi) de afdeling Test- £: Meetapparatuur, toestel 27. 


İNTERNATLONALEV 
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Riin 
Tel. 01720-29300 


Geautomatiseerd 
meten nu binnen 
ieders bereik. 


De nieuvve HP 3468A is meer dan een İlaag:- 

geprisoz 5/2 digit digitale multimeter met uitste- 

ende prestaties. Dank zif de Hevvlett-Packard 
Interface lus (HP-IL) kuntu de HP 3468A program- 
meren met biyvoorbeeld de HP-41C, de populaire 
pocketcalculator. 

U kunt nu automatisch meten op uvv vverk- 
bank. En dat tegen een priis die in alle opzichten 
aantrekkeliik is — sənə) bii de aanschaf als in het 
gebruik. De HP 3468A heeftu al voor f2275,-, 
de HP-41C met HP-IL interface voor f1182.-. 

In termen van betrouvvbaarheid kan de HP 3468A 
het opnemen tegen de beste DMM s ooit door 
Hevvlett-Packard geproduceerd. 

Bespaar tifd, vul de bon in, stuur ”m vandaag 
nog op enu ontvangtvriiblifvend uitvoerige docu- 
mentatie. 


Prifzen excl. BTVV vriiblifvend. 


İU73 SACKARD 


Stuur de bon op. Peşə 
i Zend mif informatie over de HP 3468A. : 
I Naam: ş 
I Functie: 1 
İ Bedriff/Instelling: ı 
İ Adres: : 
İ Postcode -- Plaats: ——0608975882 01 
: In open ongefrankeerde enveloppe i 
I zenden aan: HevvlcitPaclsand Neyin BV, 1 
Il Antvvoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. ı 
A uz dad ami Gülü mük imkan xi ük aa aaa anda şa adı şa ası ian fİ 
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gi, C. MELVEER 


Transducer/Tempcon ”82 


Vakbeurs en conferentie 


Ook dit faar brachten vve een bezoek aan de Transducer/Tempcon, 
een kleine Britse vakbeurs, gericht op gebrulkers van alle soorten 
transducenten, componenten voor temperatuurbevvaking en 
-beheersing en alle met deze materie verband houdende 


instrumenten en systemen. 


Zoals bi/ eigenllik elke vakbeurs het geval is, bestond ook hlier het 
merendeel van het getoonde uit produkten die al geruime tiid 
verkrilgbaar zifn. Natuurliik heeft elke goede beurs daarnaast ook 
noviteiten in huis. Zo had ook Transducer/lempcon 582 genoeg 
nieuvvs te bieden om een paar paglina s aan te vvilden. 


Dit iaar vverd de Transducer/ Tempcon van 
29 hiuni t/m 1 fuli gehouden in het fraaie 
VVembley Conference Center in Londen 
dat behalve tentoonstellingsruimte ook 
goede faciliteiten heeft voor de tegeliiker- 
tiid gehouden conferentie. Met 19 hoofd- 
thema s, opgesplitst in 58 lezingen (vorig 
İaar resp. 17 en 52) gaf de conferentie een 
goed beeld van de huldige stand van de 
techniek op het gebied van transducenten. 


Een interessant algemeen ondervverp vvas 
getiteld ,, 7ransducers in Education and 
Training”. ln ziin lezing ,,İnstrument scien- 
ce and technolgy: a systemised discipline” 
drong de bekende Britse dr. B. E. Vones 
van UMIST aan op een doeltreffende inte- 
gratie van sensortechnieken in het studie- 
pakket van het voortgezet en hoger tech- 
nisch ondervviis. Dr. D. /. Crecraft (Open 
University) gaf zi/n voordracht de naam 
Are transducers specifications mislea- 
ding or i/ust badly vvritten?” en hekelde 
daarin de publicatie van ondoorzichtige 
specificaties in advertenties en brochures, 
vvat helaas vaak een foutief gebruik van de 
daarmee verbonden termen veroorzaakt 
bii vele instrumentatietechnici. Zi/n credo: 
, Het is zovvel aan opleiders als aan techni- 
sche schrilvers om specificatie-termen te 
gebruiken in overeenstemming met de 
standaarddefinities om zo algemeen aan- 
vaard te krilgen dat precisie in transducen- 
ten-terminologie even belangriik is als pre- 
cisie van de transducent zelf”. 


Onder voorzitterschap van prof. S. Middel- 
hoek (TH-Delft) vverd het ondervverp ,,Sili- 
con Micro-Transducers” behandeld. De 
Nederlander Dr. P. P. L. Regtien verklaar- 
de de vverking en eigenschappen van ca- 
pacitieve dauvvpuntmeetsystemen, ver- 
vaardigd volgens verschillende techno- 
logieön. Na een voordracht door Dr. VV. 
Flossman (Siemens, VVest-Duitsland) be- 
sloot dr. G. C. M. Melfer (TH-Delft) deze zit- 
ting met een voordrachtvvaarin verschelde- 


ne methoden vverden beschreven om tem- 
peratuursensoren te vervaardigen met ge- 
bruikmaking van bipolaire transistoren en 
integratietechnieken. Daarbil presenteerde 
hi) een op de TH ontvvikkeld concept van 
een analoog İC dat als temperatuursensor 
ulitstekende eigenschappen vertoont, een 
stukie ,,praktilk uit het lab” datinmiddels de 
belangstelling vvekte van een bekende 
Amerikaanse halfgeleiderfabrikant die de- 
ze sensor op comnmerciele basis zal gaan 
produceren. 


TENTOONSTELLING 


De beurs telde ruim 130 stands verdeeld 
over ca. 120 exposanten, vrilvvel zonder 
uitzondering van Britse herkomst. Slechts 
tvvee Franse bedrilven, een bedriif uit de 
VS en een Zvitserse firma huurden zelf 
standruimte, vvaarmee de internationale 
component vvas geslonken ten opzichte 
van vorig iaar. VVel moet hierbii zeker vvor- 
den aangetekend dat veel bekende buiten- 
landse merken en fabrikanten door Britse 
importeurs of dochterondernemingen vva- 
ren vertegenvvoordigd. 
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VVembley Conference Center. 


DRUKOPNEMERS 


De Amerikaanse fabrikant Foxboro/ICT, 
vertegenvvoordigd door Computer Con- 
trols Ltd., presenteerde tvvee novites op het 
gebied van druktransducenten, resp. de 
modellen 1050 en 2100. 

Ferstgenoemd model, zie afb. 1, betreft 
een druk-naar-stroom-omzetter met sili- 
cium-membraan (uitgangsniveau 4...20 
mA) in klein formaat (diameter 1,5”, totale 
lengte 2,75”), ontvvorpen voor langdurig 
gebruik in ,,ruvve” omgevingen. Toepas- 
singen: pneumatische signalering, proces- 
bevvaking, vliegtuigen, machineparken 
e.d. De 1050 kan, afhankeliik van de uit- 
voering, lucht- en vloeistofdrukken meten 


Afb. 1. Het ulterlifk van drukopnemers van het 
type 1050 komt overeen met dat van de hier 
getoonde transducent van het model 1025 
(Foxboro). 


Het intermodulatieprobleem bil 
moderne communicatieontvangers 
Het bedieningsgemak op communicatiegebied 
ging de laatste iaren, door de invoering van 
digitale technieken en de microprocessor, met 
sprongen vooruit: door een simpele druk op de 
knop konden zenders vvorden gekozen. Deze 
selectie bracht echter vveer specifieke (inter- 
modulatie) problemen met zich mee. İn dit 
artikel vvorden hiervoor oplossingen aangedra- 
gen. 


De evaluatie van instrumentatie- 


systemen 

Binnen de VVIB vvordt thans een beoordelings- 
methodiek opgezet voor de moderne, op mi- 
croprocessoren gebaseerde instrumentatie- 
systemen. Tevens vvorden nieuvve aspecten 
betrokken bii het onderzoek aan conventionele 
instrumenten. 


Fen differentiaalbeveiliging voor 


een transformator (2) 

İn dit tvveede deel gaat de auteur in op de 
problemen die zich voordoen bi) de implemen- 
tatie van een algoritme voor een differentiaal- 
beveiliging met behulp van een microproces- 
sor. 


De elektrische servomotor -— vvat is 


daar zo apart aan? (2) 

Een aantal ontvverpconcepten en uitvoerings- 
varianten van servomotoren. vvorden behan- 
deld. Dit tvveede deel gaat verder in op de 
ontvvikkelingsgang van de inductiemotor naar 
de vvisselstroomservomotor en van de syn- 
chrone machine tot de stappenmotor. 


In het /uli-nummer aandacht voor: 


Adres: .... 
PUSİDOSİDİSİE esə s sis sikis ə soma si nisa gln daa sib is ns mə 
Datum: ... 


Toepassing van asynchrone draai- 


stroommachines 

Een asynchrone draaistroommachine is in 
principe alleen geschikt om een vverktuig met 
een ongeveer constant toerental aan te dri/- 
ven, respectteveliik af te remmen. İn dit artikel 
zullen de kenmerkende eigenschappen van 
deze machines voor de gebruikers vvorden 
toegelicht. 


Materialen voor permanente 


magneten 

Sinds de ontdekking van het verschiinsel mag- 
netisme heeft de mens gezocht naar nieuvve 
materialen, vvaarmee steeds krachtiger perma- 
nente magneten vervaardigd konden vvorden. 
Dit kan op tvvee manieren: door het legeren van 
de magnetiseerbare materialen iizer, nikkel en 
kobalt met andere, niet magnetiseerbare ele- 
menten, of door het sinteren van ilzeroxyden. 


Elektrochemische energieopslag 
en -conversie 


De veelal onvermiideliike opslag van geprodu- . 


ceerde elektrische energie kan langs elektro- 
chemische vveg, met een hoog energierende- 
ment plaatsvinden. Opslag in de vorm van een 
chemische energiedrager vindt plaats in ac- 
cu S, maar ook bil de elektrolyse van vvater 
(vvaterstof). Zo kan vvindenergie, via elektrische 
energie vvorden opgeslagen in Na/S-accu s. 


Dit nummer kuntu bestellen door f 12.- over te 
maken op gironummer 273700 ten name van 
Stam Tifidschriften BV te Riisvviyk, onder ver- 
melding van pt/elektrotechniek nr. 7/82. 


Opsturen aan Stam Tiidschriften BV 


2500 VD Den Haag 


De priis van een laarabonnement is f 97,50 inclusief BTVV. 


Ə əə ə 9 9 9 96TƏr mn s S 4 0 9 Kö GVlƏə S A Xu 3 9 Əb ə, R x ə M $ € 0 0 094 


"PAP 3443 Fandiskeninə: sui ia 33 yib yd: 


VVii vvachten met betalen op de ontvangst van uvv acceptgirokaart 


SŞŞNNNN 


BON 


Noteert u ons met ingang van het .... nummer voor een abonnement op 
PT-ELEKTROTECHNİEK ELEKTRONICA 


EL 


t.a.v. de heer B. H. Frey, Antvvoordnummer 42 


TLUDSCHRİFTEN 


VERVOLG 
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in gebieden van 0...15 tot 0...psig (psi, rela- 1 Ltd., opgenomen in de Unitech Group, ook 1 
tief ten opzichte van heersende atmosferi- 


een reeks druktransducenten onder de fa- 
sche druk) ofvan0...10tot0...100psi (abso- milienaam Datasense, ingedeeld in drie 
lute druk in psi, gemeten ten opzichte van series, resp. 01-1000, 01-3000 en 01- 
vacuum in referentiekamer van opnemer). 4000. De eerste serie omvat typen met 
Binnen een temperatuurgebied van 0...55 : meetgebieden tussen 0...10 psi en 0... 
“C bedraagtde onnauvvkeurigheid 2,596, in- / 1000psi (en 0...70 resp. 0...7000 kPa) met 
clusief statische, dynamische en thermi-  ingebouvvde temperatuurcompensatie. Se- Fa 
sche fouten. rie 01-3000 kent diverse uitvoeringen in het ə i 
Elektronica voor signaalconditionering is : meetgebied tussen 0...1000 en 0...5000 psi 
ingebouvvd en de opnemer kent zovvel uit-  (enresp.0...7000kPaen0...350 MPa). Afb. 
voeringen met vast gemonteerde kabel 3 toont tvvee typen uit deze serie, vvaarin 
(12”) als met ingebouvvde connector en bil- voor hetmeten van hogere drukken ooknog 
geleverd contradeel. uitvoeringen tot 50 000 psi (of 3500 MPa) 
zin opgenomen. Datasense 4000(afb. 4) is 
een afzonderliik type dat een meetgebied 


Het model 2100 (afb. 2), door de fabrikant 
omschreven als ,,do-it-yourself OEM sen- 
sor” is een druksensor op basis van een si- 
licium-chip met monolitisch geintegreerde 
rekstrookies in brug-configuratie, onderge- 
bracht in een superkleine keramische om- 


Afb. 5. Miniatuur-druktransducent (Entran De- 
hulling. Deze sensor kan vvorden gemon- 
zi əə 


vices, Inc.). 


botsproeven in de auto-industrie als vlieg- 
tuigindustrie en medische vvereld ziin vverk- 
terreinen voor zulke miniatuurties. Entran 
Devices is bovendien leverancier aan het 
Space Shuttle prolect van NASA. 

VVat men bedoelt met ,,klein” vvordt gelfllus- 
treerd door afb. 5, vvaarin behalve een 
,Sstukie natuur” ook een drukopnemer is te 
zien uit de EPlI-serie, die typen omvat met 
diameters van 1,5, 1,8 en 2 mm, en meet- 
gebieden tussen 0...5 en 0...5000 psi, vvaar- 
mee statische en dynamische drukken (tot 
200 kHz) kunnen vvorden gemeten. Uit- 
gangssignaal: tot 125 mV. 
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teerd in diverse standaard 1/2-inch-,,druk- 
connectoren” als Svvage-Lok en Parker. 


Afb. 4. Uitvoering van drukopnemer Datasen- 
Se 4000 (Transducer (CEL) Ltd.). 


INCREMENTELE ENCODERS 


Voor het meten van hoekverplaatsing en 
toerental, ontvvikkelde Cetronic Compo- 
nents Ltd. de optische incrementele enco- 
der GİO 40, zie afb. 6. Drie uitgangskana- 
len leveren resp. tvvee signalen in kvva- 
dratuur en een nul-indexsignaal, die alle 
ook gelnverteerd beschikbaar komen om 
ruisproblemen te kunnen elimineren. Maxi- 
male uitleesfrequentie is 100 kHz en het 


heeft van 0...5000 psi, gebaseerd op een 
resistorestrictief drukelement. Volgens de 
fabrikant is dit model vooral geschikt voor 
bevvaking van hydraulische drukken. 


MINIATUURT.ES 


De Amerikaanse fabrikant Entran Devices, 
İnc. trok belangstelling met een groot leve- 
ringsprogramma transducenten die niet in 


Afb. 2. Keramisch ,,drukknoopie” (Foxboro). 


Een paar specificaties: meetgebieden 


100...3000 psig bii een onnauvvkeurigheid 
van 0,579o over 0...55 “C, uitgangsspanning 
0...100 mV bii voeding uit constante 
stroombron van 1,5 mA, maximale over- 
druk 2x nominale druk. De sensor ver- 


draagt zvvak-agressieve vloeistoffen, zu- 
ren en gassen. 


Naast een assortiment gevvichtopnemers 
en elektronische apparatuur voor signaal- 
conditionering, toonde Transducer (CEL) 


Afb. 3. Tvvee drukopnemers uit de serie Data- 
sense 01-3000 (Transducer (CEL) Ltd.). 


de laatste plaats uitblinken door hun zeer 
geringe afmetingen. Opnemers voor ver- 
snelling, druk en massa en ,,losse” halfge- 
leider-rekstrookies in miniatuur- of micro- 
miniatuur-uitvoeringen, ontvvorpen voor 
toepassingen vvaar kleine afmetingen en 
laag gevvicht groot gevvicht in de schaal 
leggen. Zovvel schaalmodel-ontvverpen en 


BRITSE NORMEN 
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van biyyoorbeeld het 


maximaal meetbare toerental bedraagt 
6000 omvventelingen per minuut. Afm. huis- 


lengte 55 mm, diameter 40 mm, aslengte 6 
mm. 


Speciaal ontvvorpen voor het nauvvkeurig 
meten van hoekverplaatsingen is het type 
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İİİ ACHT NIEUV/E HYBRIDS İRİ 
ANALOG DEVICES. 
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DƏO(LSB) - D811(MSB8) 


AD390 FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM 


De AD DAC71//72, tvvee 16-bit D/A 


omzetters. 

e resolutie : 16-bit 

e niet-lineariteit : 4-0,0030/o max. 
e lage gain drift : -k 5 ppm/OC 

e leverbaar met stroom-of spanningsuitgang. 


De AD346, een snelle S/H versterker. 


acquisitietiid tot --0,010/o : 2 usec. 
droop rate : 0,5mV/msec. 
aperture iitter : 400 ps 
interne “”hold” condensator 


De AD380, een “fast settling” versterker 
met FET input. 


uitgangsstroom bi) 4:10V : 5BOümA 
insteltiid tot 0,10/o : 130 nsec. 
hoge slevv rate : 330V /usec. 
GBVV product : 350Mhz. 


Stuur mifi complete informatie over de 


NIEUVVE HYBRIDS 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: 
Analog Devices Benelux, Antvv. nr. 18, 4900 VVB Oosterhout. 


De AD381, een snelle ”lovv drift” FET 
input versterker. 


ə hoge slevv rate : 30V /isec. 
e insteltiid tot 0,010/o : 700 nsec. 
e lage spanningsdrift : BuV /oC 
e lage ingangsstroom : 25pA 


De AD382, een “high speed” op-amp 
met FET input. 

e insteltiid tot 0,10/o 
e hoge slevv rate 

e lage ruis 

e uitgangsstroom 


: 750 nsec. 

: 30V /usec. 
: 2uV p-p 

: BOmA min. 


De AD390, een ”quad” 12-bit 
Aup-compatibele D/A omzetter. 


e vier complete 12-bit DAC”s in €en İC behuizing. o 


e uitgangsspanning : 10V 
e snelle insteltiyd : 8 usec. max. 
ə interne referentie en data latches 


İNVERTİNG 


INPUT (5) 


FREQUENCYÜ3) 
COMPENSATION 


AD3554 FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM 


De AD3554, een snelle “”vvideband” 
FET input op-amp. 


e hoge slevv rate : 1000V Aısec. 

e insteltiid tot -4-0,050/o : 150 nsec. max. 
e GBV product :1,7GHz 

e uitgangsstroom : ak 100mA min. 


De AD3860, een 12-bit D/A omzetter 
met spannıingsu itgang. 
resolutie 

e snelle insteltiid 

e interne 6,3V referentie 

e microprocessor compatibel 


ANALOG 
DEVICES 


: 12-bit 
: 5.ASeC. 


V/AYOUT İN FRONT 


Beneluxvveg 27, 4904 S4 Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942 
Mechelsesteenvveg 156, 2000 Antvverpen, tel.: 03 - 2374803, telex . 32969 
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Afb. 6. İncrementele encoder G10 40 (Cetro- 
nic Components Ltd.). 


Afb. 7. iIncrementele encoder CO 40A voor 
nauvvkeurige meting van hoekverplaatsingen 
(Cetronic Components Ltd.). 


CO40A, eveneens van Cetronic, zie afb. 7. 
Deze encoder bevat een optische codeer- 
schii/f die een 9-bit Gray-codering verzorgt, 
overeenkomend met 512 bits per omvven- 
teling. Via negen tegen kortsluiting bevei- 
ligde uitgangen kunnen de door ingebouvv- 
de LSl-schakelingen geconditioneerde 
signalen op TTL-niveau vvorden afgeno- 
men. Ter reductie van ingangs-interface- 
schakelingen kan men signalen van diver- 
se encoders op een 9-bit brede bus aan- 
sluiten. 

Ondanks de TTL-compatibiliteit zi/n ook lo- 
gische ,,1”-niveaus tot 16 V mogeliik. De 
afmetingen van de CO40A zin: huislengte 
65 mm, diameter 40 mm, aslengte 6,35 
mm. 


GEVVICHTOPNEMER 


Hymatic İndustrial Controls Ltd. leverde 
met haar eerste produkt, de 1010 Unicell, 
een bildrage aan de ontvvikkeling van kKlei- 
ne elektronische vveegschalen voor ge- 
bruik in handel en industrie. Het vveegver- 
mogen van met genoemde sensor ultge- 
ruste schalen is beperkt tot massa s van 50 
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kg: door ontvvikkeling van het type 120X : opnemers ziln gebaseerd op het principe 


vverd het bereikbare vveegvermogen uitge- 
breid tot 120 kg. Elektronische vveegscha- 
len voor het ,,zvvaardere vverk” kvvamen 
daarmee ook binnen bereik. İnmiddels ont- 
vvikkelde Hymatic op basis van de 120X 
een robuustere uitvoering met bovendien 
een vveegvermogen tot 200 kg. Afb. 8 toont 
een vveeginstallatie vvaarvan het direct op 
de opnemer bevestigde vveegplatform met 
vhumane middelen” vvordt ondervvorpen 
aan excentrische schokbelastingen, dit ter 
demonstratie van de robuustheid. Op de 


Afb. 8. Elektronische yveegschaal met gevvich- 
topnemer 120X (Hymatic İndustrial Controles 
Ltd.). 


beurs vverd deze eigenschap ook aan- 
schouvveliilk bevvezen door het platform 
herhaald vanaf 1 meter hoogte te bombar- 
deren met een massa van 25 kg. Tevens 
vvas te zien dat de lokatie van een te vvegen 
lichaam op het platform geen invloed heeft 
op het uitgelezen resultaat. 


STROMINGSOPNEMERS 


Evenals vorig iaar, exposeerde Litre Meter 
Ltd. een reeks produkten voor het opne- 
men van stromingssnelheden in vloeistof- 
fen van zeer uiteenlopende samenstellin- 
gen, van brandstoffen en agressieve zuren 
tot pepermuntolie en radioactief vvater. De 


Afb. 9. Stromingsopnemers en aanvervvante 
apparatuur (Litre Meter Ltd.). 


van een pelton-vviel met gefntegreerde fer- 
rietkernties die impulsen induceren in een 
zich buiten de vloeistofstroom bevindende 
spoel. Het programma van Litre Meter Ltd. 
omvat opnemers van vele materiaalsa- 
menstellingen en meetbereiken tussen 0,2 
en 5000 liter/minuut, alsook biibehorende 
apparatuur voor signaalvervverking en 
meetvvaarde-üuitlezing, zie afb. 9. 


Een nieuvve fabrikant van transducenten is 
de Britse Titan Enterprises Ltd. De eerste- 
ling van deze onderneming is een minia- 
tuur-stromingsopnemer, zie afb. 10, die 
verkrilgbaar is in drie uitvoeringen, resp. 
met meetvermogens van 0,02...0,35 l/m, 
0,08...1,5 1/m en 0,26...6,5 1/m. Huis en 
deksel zin, evenals het pelton-vviel, gego- 
ten uit PVDF. 


Afb. 10. Miniatuur-stromingsopnemer met IR- 
detector en TTL-compatibel uitgangssignaal 
(Titan Enterprises Ltd.). 


Het pelton-vviel is voorzien van saffterla- 
gers die draaien op roestvri/stalen pennen. 
De combinatie van geringe vvrilving, kleine 
lagerbelasting en zeer geringe traagheid 
door de kleine massa van het pelton-vviel 
geven deze opnemer volgens de fabrikant 
een groot meetbereik en een uitstekende 
dynamische responsie. 

Een in het ritme van de turbinerotatie on- 
derbroken infrarood-bundel vvordt gede- 
tecteerd en omgezet in een TTL-compati- 
bel uitgangssignaal dat men over tameliik 
lange afstanden kan overbrengen. Voe- 
ding: 5...12 VDC. 


Pye Unicam Ltd, vertegenvvoordigde Phi- 
lips met een breed scala produkten, van 
kleine transducenten tot instrumenten voor 
grote systemen voor procesbevvaking en 


Afb. 11. Miniatuur thermokoppel uit de Ther- 
mocoax-reeks (Philips). 


Zelfoplichtende Display, kleur oran)e-geel. Het SHARP Electro-Luminiscentie Display bestaat 
ə məmə məə alaşa x. ə Təlaş uit het eigenliike Display en de VVrite- en Refresh 


Dukdelik stabiel karakter door X-Y matrix. elektronika. 
Grote uitleeshoek. (120) Het EL-Display heeft een multi-layer konstruktie met 
Extra dun Display, elektronika en behuizing een X-Y mafrix struktuur, vvaartussen zich een 
slechts 39 mm. dik. oplichtende stof bevindt. 
resolutie, 810 punten/cm2. Er ziin tvvee interface boards bi) leverbaar: 

: Een met een normale karakter-set plus graphics 
Display oppervlakten van 90 x 120 mm. en een high resolution graphics interfaceboard. 
en 45 x 180 mm. 


: P Het display geeft een buitengevvoon duideliik gra- 
Maximum verbruik 14,5 VV. fisch en/of alphanummeriek karakter. 
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VERVOLG 


bevvaking van roterende machines zoals 
gas- en vvaterturbines, turbocompresso- 
ren, pompinstallaties enz. Om bii het kleine 
te beginnen, toont afb. 11 een nieuvv model 
thermokoppel, als uitbreiding van de be- 
kende Thermocoax-reeks die een tem- 
peratuurgebied dekt tussen —200 en 
“1000 ”C afhankeliik van uitvoering. Het 
nieuvve modelvvordt compleet geleverd met 
kabel sonde, aanslulting e.d. 

De Thermocoax-reeks omvat uitvoeringen 


met zeer dunne opneemsondes (diame-, 


ter 1...3mm) en een lengte tussen 10cmen 
1 m. Door de zeer grote flexibiliteit kunnen 
deze sondes in elke vereiste vorm vvorden 
gebogen. 

Op het gebied van trillingsmeting en -be- 
vvaking toonde Pye Unicam behalve de 
daarvoor gebruikte opnemers ook instru- 
mentatie, zoals vibratiemonitoren en -me- 
ters, zoals de populaire PR9255, in afb. 12 
getoond met draagtas vvaarin ook plaats is 
ingerulmd voor de biibehorende meet- 
transducenten. 


Afb. 12. Vibratiemeter PR9255 (Philips). 


Transokomp 250 is de naam van een se- 
rie industriöle recorders van Philips, afb. 13. 
Familietrekies van deze serie zin de pen- 
aandriyving door een niet aan sli/ftage onder- 
hevige lineaire motor en een contactloze 
capacitieve terugkoppeling. 


Afb. 13. Industri6le recorder uit de serie 
Transokomp 250 (Philips). 


MEMOGRAPH 


Bell 6. Hovvell vvas present met verschillen- 
de typen uit haar uitgebreide programma 
transducenten voor uiteenlopende toepas- 
singen. Daarnaast levert BS.H ook instru- 
mentatie om de door sensoren verkregen 
signalen te vervverken en te bevverken, 


Afb. 14. Memograph BHL-5006 (Bell £ Hovvell 
Ltd.). 


zoals de in afb. 14 getoonde schriylvende 
recorder, de Memograph BHL-5006, die 
speciaal vverd ontvvikkeld voor langdurige 
continue bevvaking van dynamische signa- 
len. Het instrument kan het verloop van 8 
signalen continu vastleggen op speciaal 
papier dat via galvanometers vvordt belicht 
door een vvolfram-halogeenlamp van 10 
VV. Dit ,,snelle” principe geeft een schriif- 
snelheid van 200 m/s en daarmee de mo- 
geliilkheid om stiigtiiden van minder dan 
300 us te registreren. 

Het papiertransport verloopt met snelhe- 
den van 10, 25, 50, 100, 250, 500 of 1000 
mmv/s, de daarvoor gebruikte servomotor 
bereikt de maximale transportsnelheid in 
ongeveer 100 ms. Deze eigenschappen 
ziin cruciaal voor een andere toepassing, 
vvaaraan het instrument de naam ,,Memo- 
graph” dankt. Per kanaal kan men de BHL- 
5006 namellik uitrusten met een interes- 
sante optie, de analoge vertragingseen- 
heid BHL-5140, die, gecombineerd met 
een triggerinrichting, de recorder in vver- 
king stelt zodra een afvvilking in het toege- 
voerde signaal optreedt. 

Het emmerties-geheugen van de 5140 
geeft een vertraging van 450 ms, vvat na 
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(5 XKX ə Ul het bereiken van de volle papiersnelheid bereiken van de volle papiersnelheid 
neerkomt op het vastleggen van de infor- 
matie over ca. 300 ms voorafgaand aan het 
optreden van de signaalfout. Vaak is deze 
svoorgeschiedenis” van groot belang bi) 
het analyseren van foutoorzaken in tal van 
systemen. 

Na het ontvangen van een ,,schriif”-com- 
mandeo zal de recorder niet alleen de voor- 
geschiedenis registreren, maar ook het 
signaal over een vooraf ingestelde tiid na- 
dat een fout is opgetreden. Daarnaast is de 
Memograph voorzien van een inrichting 
die signalen van een ingebouvvde klok om- 
zet in een vorm die voor de galvanometers 
geschikt is om het tildstip van de fout te re- 
gistreren in de marge van het papier. Deze 
informatie vvordt vveergegeven in de volg- 
orde uur-minuut-dag-maand, gevolgd door 
een registratienummer van de gebeurte- 
nis. 


Nicolet Instruments Ltd. vierde op de 
Transducer/ Tempcon de 25e veriaardag 
van het Amerikaanse moederbedrif. Be- 
halve de presentatie van courante instru- 
menten als de inmiddels bekende plug-in 
oscilloscopen uit de 4090-serie en de vorig 
İaar op dezelfde plaats als noviteit aange- 
kondigde 100A, een draagbare spectrum- 
analysator, zette men deze gelegenheid 
luister bi) door het tonen van tvvee ,,leuke 
nieuvve dingen”. Letterliik in het stadium 
van aankondiging bevond zich op dat mo- 
ment een draagbare digitale geheugenos- 
cilloscoop, d.vv.z. Nicolet kon vvel foto”s to- 
nen en uitgebreide (voorlopige) specifica- 
ties verstrekken, maar het instrument niet 
)fysiek” demonstreren. Afb. 15 geeft een 
indruk van de buitenkant van deze ,,3091”, 

die over een kristalbestuurde tiidbasis en 
over tvvee differentiöle ingangen beschikt. 
Zovvel in enkel- als in dubbelkanaalsvver- 
king is de maximale bemonsteringssnel- 
heid 1 MHz bi) een dynamiek van 12 bit. 

Elk kanaal heeft een eigen buffergeheugen 


Afb. 15. Draagbare digitale geheugenoscillo- 
scoop 3091 (Nicolet Instruments Ltd.). 


TDK DC/DC converters 
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Logic family 4000 BE 
van SGS-ATES. 


“ SGS levert een uitgebreid typen- 
spectrum in verschillende tempera- 
tuurbereiken, van standoard tot 
Hi-Rel. Tegen aontrekkeliike priizen. 


“ Microfronicc levert snel uift 
voorraad. 


Vraag dokument6dtie van het komplete SGS-programmao. 


Microtronico is exclustef SGS-distributor voor Nederland. ə tot 2 VVatt vermogen 
ə afm. 45x30x16,55 mm 
ə isolatie 1000 VAC 


ə koppelcapacitett 25pF 


microtronica. 
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iii: estandaard geheugen 32k bit, uit te breiden tot 256k bit 
111: eedit mogeliikheden 

1:15 evi/f testprogramma:s, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud 
1:1: estandaard remote control via RS232 of current loop (50 to 
dən 384400 baud) 

iii: e zeventten verschillende 1/O formaten 

iii egang module 

iii: e UV vvisser voor viif EPROMs standaard 

115: e gebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten 

iiii e universele Eprom module (MDM) mogzeliik voor 

111: 26 verschillende Eproms 

1:5: VVilt u meer informatie? Bel ons nu even. 


Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A., 02-7352135 
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van 4 K x 12 bit en tevens een vveergeef- 


geheugen van dezelfde capaciteit, vvaar- 
door de resolutie honderd maal groter is 
dan van een conventionele analoge oscil- 
loscoop. Het buffergeheugen kan gebeur- 
tenissen vastleggen die zovvel voor als na 
het triggermoment plaatsvinden, hetgeen 
van belang is bii bestudering van eenmali- 
ge verschiinselen en transiönten. Afgezien 
van directe aflezing van signaalvormen en 
opslag daarvan, is ook vergeliiking moge- 
lik met eerder opgeslagen referenties. 
Door een cursor kunnen spannings- en ti/d- 
coördinaten van elke geselecteerde golf- 
vorm alfanumeriek vvorden vveergegeven 
te zamen met een kanaalindicatie, vvaarbi) 
de zoomfunctie (tot 64 x op beide assen) 
zeer gedetailleerde signaalanalyse moge- 
lik maakt. Een interessante optie voor het 
tiidelifk of permanent opslaan van belang- 
rilke data is een magnetische-bellencas- 
sette, die viif 4K x 12 bit opnamen kan be- 
vatten. Afmetingen van deze cassette: 5 x 
4,5 x 1,9 cm. 


Opvallend nieuvv is de vierkanaals FFT- 
analysator 8044. İn de eerste plaats opval- 
lend vvegens de ulterliike verschiining, afb. 
16, vvaaruit duideliik bliikt dat de industriöle 
vormgevers hier het beproefde conventio- 
nele bedieningsconcept hebben prilsgege- 
ven dat veel Nicolet-produkten kenmerkt. 
Om de zeer uitgebreide mogeliikheden 
over vier kanalen tegeliikertiid te kunnen 
gebruiken vvas een dergeliike benadering 
ulteraard ook noodzakeliik. 

Elk kanaal van de 804A beschikt over de 
enkelvoudige functies (spectra van vermo- 
gen, effectieve vvaarde en gemiddelde ti/d), 
de normale ,,kruisfuncties” (cross-spectra, 
overdracht, coherentie en coherent uit- 
gangsvermogen) en inverse functies (cor- 
relatie en impulsresponsie). De resolutie 
bedraagt 400 liifnen. Met een zoom:-functie 
(2000 : 1) kan men elk deel van het onder- 
zochte spectrum bekilken met een fre- 
quentieresolutie tot 1,5 mHz, vvaarbii de re- 


solutie afneemt tot 200 liinen. 

Als signaalprocessor kan het instrument 
ondermeer complexe vviskundige functies 
berekenen, zovvel als ,,omschalingen” 
van vvetenschappeliike naar technische 
eenheden, dataconversies en golfvorm- 
syntheses. De computerfaciliteiten voor 
bediening en besturing vvorden geleverd 
door een microprocessor uit de ,,68000”- 
familie en PASCAL-sofitvvare. Het grote in- 
terne geheugen (320 Kbyte RAM) is tot 
4 Mbyte ult te breiden, tevens beschikt de 
analysator over een 300 Kbyte floppy-disk- 
eenheid voor programmering en data-op- 
slag, met een voorziening voor het aanslui- 
ten van vier externe schiifeenheden. Kop- 
peling met vriivvel elke computer, calculator 
en plotter is mogeliik. 


COMBINATIE 
INFRAROOD-THERMOMETER EN 
CALCULATOR 


Voor verschillende industri6öle toepassin- 
gen geldt dat het verkriigen van betrouvv- 
bare resultaten bil contactloze IR-tempera- 
tuurmeting problematisch is gebeleken. Zo 
moet men bil detectie van de infrarood- 
energie, uitgestraald door een bepaalde 
vvarmtelokatie in een procesoven, rekening 
houden met tvvee belangriike oorzaken 
voor meetfouten. Deze vvorden gevormd 
door de verbrandingsgassen tussen meet- 
obiect en IR-detector en door de achter- 
grondreflecties. 

Land Pyrometers Ltd. toonde een recente 
uitbreiding van haar programma draagba- 
re IR-thermometers, de Cyclops 39, die 
dergelilke problemen kan elimineren in 
combinatie met een standaard vveten- 
schappeliike calculator (T159), zie afb. 17. 
Land ontvvikkelde daarvoor een speciaal 
correctieprogramma dat met een kaartie in 
de calculator kan vvorden ingevoerd. Richt 
men de Cyeclops 99 op het te meten meta- 
len oppervlak en daarna op de achter- 
grond, dan geeft de calculator na het inge- 


Afb. 16. Vierkanaals FFT-analysator 804A (Nicolet Instruments Ltd.). 


Afb. 17. Draagbare infrarood-thermometer Cy- 
clops 39 (Land Pyrometers Ltd.). 


ven van de tvvee meetresultaten de voor 
meetffouten gecorrigeerde uitkomst. 

Het door tvvee 9-V-batteriities gevoede in- 
strument kan temperaturen meten tussen 
600 en 1400 ”C met een onzekerheid van 
0,7596 van de absolute temperatuur z- 1 di- 
git. Op een meetafstand van 2 m moet de 


 minimale dimensie van hette meten opper- 


vlak ca. 42 mm bedragen (meetveld 105 : 
ih 
Fouten door absorptie en emissie van ver- 
brandingsgassen vvorden geölimineerd 
door een zeer smalbandige spectrale res- 
ponsie bil een centrale golflengte van 3,9 
um. Via een 22-mm-lens met een vast 
brandpunt kan men het beeld vvaarnemen 
in de zoeker die ter definitie van het meet- 
veld van kaderliinties is voorzien. Ook de 
digitale temperatuuruitlezing vvordt in het 
beeldveld van de zoeker geproflecteerd. 


STAKING 


Geheel tegen de vervvachtingen trok 
Transducer/ Tempcon “82 slechts 2433 be- 
zoekers, zo”n 600 minder dan vvas begroot 
op basis van hetvrii stabiele aantal van ca. 
3000 personen die iaarlilks binnenkomen. 
Dit kan echter duideliik vvorden gevveten 
aan vervelende externe omstandigheden. 
Helaas viel de eerste dag van het evene- 
ment samen met de dag vvaarop een sta- 
king afliep die in Londen het gehele metro- 
verkeer lamlegde, tervvill eveneens door 
stakingen in het hele land vriivvel geen trei- 
nen reden. 

VVerden op die maandagmorgen nog een 
300 de staking trotserende bezoekers ge- 
teld, s middags kvvamen nog slechts enke- 
le tientallen een kiikie nemen. Biina ieder- 
een verliet vveer vroegtildig het VVembley 
Conference Center om zo mogeliik de 
drukke middagspits te ontlopen. İn plaats 
van het gebruikeliilke beursgeroezemoes 
heerste op de stands een serene rust. Bei- 
de volgende dagen scoorden een hoog ge- 
middelde maar konden toch het verlies niet 
meer goed maken. 


TRANSDUCER/TEMPCON ”83 


Volgend iaar zal het evenement opnieuvv 
plaatsvinden en vvel van 28 t/m 30 /uni, bin- 
nen inmiddels vertrouvvde muren van het 


“VVembley Conference Center. 
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Voor het professioneel ontstoren van thyristor-en 
triac regelingen heeft Metalimpy op basis vanring- 
bandkernen utit zeer hoogvvaardig materiaal een 
standaardprogramma van 1tot 25 amp.ontstoorsmoor- 
spoelen ontvvikkeld. 

mlichtingen en documentatie kriigt u bi) onder- 
staand adres. 
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CANNON CONNECTORS 


D-SUBMINIATURE-CONNECTORS 


met 9, 15, 25, 37 of 50 kontakten 
mogeliikheden om te combineren met 
coax, hoogstroom en/of 
hoogspanningskontakten 

soldeer, dipsoldeer (haaks en recht), 
vvire-vvrap, crimp en bandkabelaansluiting 
in diverse kvvaliteiten, zovvel commercieel, 
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als 
rulmtevaartspecificaties 

ook een uitgebreid scala van accessoires 
uit voorraad leverbaar 


Gunstige priizen en uit VOORRAAD. 


ə, VVilt u meer vveten, een brochure en/of 
priisliist ontvangen, materiaal bestellen? Bel 
dan onze doorkiesnummers 400.(767) of 
(769). 
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Elektironicamonteur NERG 


Naiaar 1981 


1A: vviskunde, natuurkunde, vvisselstroomtheorie, netvverktheorie 


Toegestane tifd: 2 uur 


1. Op de plaatsen A en B (afstand 200 m, zie figuur 1.1.) zi/n 
tvvee zenders geplaatst. De uitgezonden signalen ziin geliik in 
grootte, frequentie en fase, de frequentie is 1,5 MHz. 

İn het punt C, dat zodanig ligt dat hoek B — 90”, ziin de van A en 
B afkomstige signalen in tegenfase. 


Bepaal de afstand BC. C 
Fig. 1:1 
A B 
200m 
Oplossing mni 


De golflengte van het uitgezonden signaal bedraagt: 


2 əə 9-10) — 
A şə 15.105 200 m 


De afstand AB is dus öen golflengte lang. 

Aangezien gegeven is dat de signalen, afkomstig van A en B, in: 
aangekomen in tegenfase zin, moet de lengte AC een halve golf- 
lengte langer ziin dan BC (of anderhalve golflengte, of tvvee6neen- 
halve golflengte etc.). 

Er vvordt gevraagd naar de kleinste golflengte, dus geldt in de 
rechthoekige driehoek ABC: 


Tevens geldt Pythagoras: 
AC? — BC? - (200)” (2) 


İnvullen van AC uit (1) in (2) geeft: 


BC? -- 2BC-100 -- 100? — BC? - 200? 
ofvvel: 2BC-100 — 30000 
BC — 150m 


2. Een elektrische stroom / heeft het verloop van figuur 2.1. 
Bepaal de grootte van het vermogen dat in vvarmte vvordt om- 
gezet als de stroom / door een vveerstand van 1 kO vloeit. 


Oplossing 


In het tiğdsinterval van 0 s tot 1 s bedraagt het gedissipeerde ver- 
mogen: 

FR — 247.1075-103 — 0,576 VV 

İn de daaropvolgende seconde is dat: 


FR — 82.1076.105 — 0,064 VV 


(0,576 -- 0,064) 


Gemiddeld is dit: 2 x 0,32 VV 


3. Een radio speelt per i)aar 1000 uur. De voeding van deze 
radio kan plaats vinden met batteriien (4 stuks): de speelduur 
op öen stel batteriien is 100 uur. 

Ook kan deze radio spelen op 220 V netspanning: de stroom- 
opnamet uit het net bedraagt dan 50 mA, bil cos q — 0,5. 
De pri/is van een batteril is f 0,80. 

Het elektriciteitstarief is f 0,20 per kVVh. 


VVat kost batterilgebruik per iaar meer dan lichtnetgebruik? 
Oplossing 


De batteriikosten per iaar bedragen: 10 x 4 x f 0,80 - f32,—, om- 
dat 10 stel van 4 stuks batterilen per )aar nodig ziln. 


Het stroomverbruik per iaar bedraagt: 
1000 uur a 220:50:1073.0,5 VV — 5500 vvatt-uur. 
De priis van deze 5,5 kVVh bedraagt f 1,10. 


Spelen op batteriyen kost per iaar dus f 30,90 meer dan spelen op 
het lichtnet. 


4. Een antennemast M is op de nok van een symmefrisch dak 
geplaatst. De nokhoek is 90?” (zie figuur 4.1.). 
Tvvee tuidraden, D1 en D2, maken mert het dak een hoek van 
və”. 


Hoe hoog boven de nok van het dak ziln de tuidraden aan de 
mast bevestigd? 


Fig. 4.1 


tuidraad 


x 


073-124155 VVildevuur "s-Hertogenbosch 


YOPAZ VüüRRUHT 
(OMTPUTERSTORİNDEN 


Heeft Uu combutersysteem İast van storingen : 
door netvervulling, dan beeft Klaasıng Electronics . 
met de Ultra Isolators en Pouer Conditioners 
van Topaz de gegarandeerde oplossing. 


Topaz-apparatuur beveiligt Üvv kostbare en 
onmisbare compuftersysteem tegen 
hoogfrequent stoorpieken, spanningsvarlaties, 
frequentievariaties etc., en geeft daarbil een 
unieke ”niet goed, geld terug”” garantie. 


, : ı b “ Ra ə “SS — 


I- 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


hLHRSInL ELELTRUNIU BV. 


BENELUXVVEG 27, 4904 S. OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598 


VVildevuur neemt het 
voor u op... met 


GESPELİALISEERDE 
ək 
LTULİ: 


o Heft (öz? Voor ultgangen van b. ıı KATALOGUS 
elektronische meet- en regelapparatuur 7... 

O Tientallen standaardtypes uit voorraad 
leverbaar 

O Meer dan 4000 speciale uitvoeringen 
— 00k op klantenspecifikatie 

O (ürote serie voor İS en galvanische 
schelding : 

O Diverse hermefisch gesloften o. limi 
ulfvoeringen voor extreme ə. üüü 
omstandigheden 

STUK VÜOR STUK: 

o Hoge presfaties bii minimale 
afmetingen ... 

o Uiterste bedriifszekerheid en lange .. 
levensduur “ 

O Aantrekkeliik in priis. 


Deze relais vorden geproduceerd door Haller 


VERVOLG 
Oplossing 


De loodliin uit de nok verdeelt de basis AB in tvvee geliike delen van 
4 m (zie fig. 4.2.). 


Fig. 4.2 D1 D2 


A D B 


Deze loodliin is tegeliikertiid hoekdeellifn van hoek ANB, zodat 
hoek AND 45: is. 
De hoek NAD is dus öök 45”. 


Driehoek ADN is biilgevolg gelilkbenig en ND — AD - 4m. 
Hoek DAC is dus 60” en daarom is CD — 4V3m. 

De tuidraden ziln dus op 2,93 m hoogte boven de nok aan de mast 
bevestigd. 


5. In de schakeling van figuur 5.1. is de schakelaar S aanvan- 
kelilk open. De condensator heeft dan een lading q.. 
Direct na hetsluiten van S is de stroom /igeliik aan 100 mA. 


Bepaal de grootte en polariteit van de beginlading q,. 


R R, S 


10 
əə 


Fig. 5.1 R 
öv U 


Oplossing 


Stel dat de condensator aanvankeliik een spanning heeft van Uz, 
positief aan de bovenzilde in fig. 5.1. 
De stroom /, direct na het sluiten van S, bedraagt dan: 


(6 “ Uo) 


x 0/6 — 0/1:0L A. 
10 .. b 


İ — 


İ, is gegeven: /, — 0,14A. 
Kenneliik is 0,1-U, — 0,5 A, zodat Uç € 45V. 


Dus is q, — C.U,  2:1075.5 C — 10uC, positief aan de bovenzilde. 


6. Teken voor de schakeling van figuur 6.1. het vviizerdiagram 
van alle voorkomende stromen en spanningen. 


Schalen: 1 V “ 1 cm 
1 mA 4 1cm 


“3 
Fig. 6.1 l 
tə . 10” rad/s : Z5k, 
—. 
Oplossing 


In fig. 6.1. benoemen vve u,, iL, Un, İR, Uç, ic als de spanning over en 
de stroom door respectieveliik £, R en C. 
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De oriöntatie van deze spanningen en stromen kiezen vve zo dat 
geldt: 


Üç € Up, U € U, k Up, İL € İn — İç 


Achtereenvolgens berekenen vve: iz € 4 mA, iç “— 3 mA, 
ko 32. 47mA - 5 mA, ü, — 10V. 

Hierbii geldt: iç illt 90” vöör bi) uç en u, illt 90” vöör bil i.. 
Deze relaties zi/n vervverkt in het vviizerdiagram van fig. 6.2. 


—ı— o 


u 


— 
u 


Fig. 6.2 


7. Tussen de punten A en B is een kabel bevestigd. İn het 
midden daarvan hangt een lamp L met massam — 30 kg. 
Door dit gevvicht zakt de kabel door tot een hoek van 15” ont: 
staat met de horizontale li/n AB. (Zie figuur 7.1.) 

Het gevvicht van de kabel mag vvorden vervvaarloosd. 


Hoe groot is de spankracht in de kabel? 


Stel g — 10 m/s?, sin 15” — 0,26, cos 15? — 0,97. 


Fig. 7.1 


Oplossing kə 


De beide spankrachten in de kabel ziin in evenvvicht met elkaar en 
met het gevvicht van de lamp, zoals aangegeven in fig. 7.2. 

De beide spankrachten ziin geliik van grootte i.v.m. de symmetrie 
van het geheel. 

De horizontale componenten van S, S,, heffen elkaar op. De beide 
verticale componenten tellen bi) elkaar op en dragen gezamenliik 


de lamp L. mə 


x x... 
— —— 7”. 


Sh Sh 
Fig. 7.2 


mg 
Nu is S, € S-sin 15” — 0,26-S 
Dus geldt: 30 kg:10 m/s? — 300N — 2.0,26-S, zodat S — 577N. 


(Neemt men de exacte vvaarde voor sin 15”, dan S — 579,6 N.) 


8. İn figuur 8.1. levert stroombron /, een geliikstroom van 
10 mA. De stroombron /, levert een periodieke stroom met een 
verloop volgens figuur 8.2. 


STEL UVV MICROCOMPUTERSYSTEEM SAMEN UT MOTOROLABUS COMPATIBLE MODULEN 


.— 


RINGKERNTRAFO”S 


VVlU ONTVVIKKELEN HARDVVARE EN SOTTVVARE VOOR UVV TOEPASSINGEN 


Leverbaar zıın 


PROCESSORKAARTEN 
— 6800 
— 6809 
— AM9511 


GEHEUGENS 
— 32 Kbyte RAM/EPROM 
— 64 Kbyte RAM/EPROM 
— 64 Kbyte pseudo statisch RAM 


1//O KAARTEN FLOPPY DISK CONTROLLER MODULE CC-52 
— Parallel 60 1/O li/nen 
— Seritele interface 4 x RS-232 
— IEEE-488 Master, Talker, Listener 
— 4 kanaals 12 bits D/A 
— 2 Kbyte video RAM met karakter generator in EPROM 
— Floppy disk drive controller met firmvvare voor MDOS 6800/6809, XDOS 6809 FLEX 
Voldoet aan de hardvvare eisen voor UNIFLEX 


I.L.P.-RINGKERNTRAFO”S BIEDEN VEEL VOORDELEN 
t.o.V. de oude rechthoekige blikpakket types: 


— 


GEVVICHT IS DE HELFT. Het chassis vvordt minder zvvaar belast en 
draagbare apparatuur vvordt veel lichter. 

HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder vvorden, dus 
goedkopere kast. Kompakte samenbouvv is mogeliik. 

MAGNETISCH STROOİVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder 
brominduktie naar gevoelige schakelingen. 

NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met 1.L.P.-ringkerntrafo”s is deze 
ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. 
Meegeleverd vvorden 3 ringen en een lange boult. 

LAGE TEMPERATUUR ooor groot vvikkeldraad-oppervlak en 
hoogvvaardig kernmateriaal. 

VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan 
speciaal gemaakte. Vraag gratis liist. 

HOGE BETROUVVBAARHEİID. 1.L.P gebruikt vvikkeldraad en isolaties 
van zeer hoge kvvaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 

LAGE PRIUZEN. Veel pluspunten met 1.L.P.-ringkerntrafo”s en toch is 


VME-BUS MODULEN 
— 68000 processorkaart met parallelle en sertele 1/O 

— 256 Kbyte RAM 

— Floppy disk controller met eigen 68000 processor en buffer voor flexibele besturing 
DMA transport 


BIUZONDERE INTERFACES 

— host adapter voor VVinchester drives met firmvvare voor MDOS, 
XDOS en FLEX 

— 8 kanaals A/D omzetter met modem 


SOFTVVARE 

— Ontvverpsysteem voor gedrukte bedradingen: produceert lay-out op tekenmachıne 
en ponsband voor besturing boormachine 

— Voor ontvvikkeling van applicatie-programma s: FLEX-DOS, PASCAL. FORTRAN 
COBOL. BASIC 

— Cross assemblers voor 68000, 6800, 6809, 6502. 8085. 


İ microsyatems İ 


o cmnmmmm 


EZEZAAD? BVİ İ design and de pri)s opvallend laag. 


Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA. 
Speciale types op aanvraag: bifv. met statische afscherming, 
meerdere vvikkelingen, ingegoten, enz. 


Hüriiloninıganını IC - 5615 PZ Eindhoven - Holland - Tel.: 040-453562 - Telex 51603 


I.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINVVEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK (EX)80802200002N Buş id oy Aaaa 


NOŞIŞIŞIŞŞINIIŞIIINYIŞŞIIIŞSIIYNINIŞANINIYINI 


312 digit LCD multimeter 
3/2 digit LCD multimeter met meetzoemer 
4/, digit LCD multimeter 


sələ dat ziin de portable meetinstrumenten 

“immə” . van Data Precision, die bovendien stuk 

5 voor stk superamıkeurg zin. Plus exr 
beveiligd tegen alle vormen van 


geleverd mert ilkcertifikaat, handboek en meetsnoeren overbelasting. 


U haalt nog meer ult uvv Data Precision 
multimeter met accessoires zoals shunts, 


ba .Auxen ı stroomtangen, temperatuurvoelers, HV-probes, 
312 digit LED multimeter HF-probes, etc. etc. 


4/, digit LCD multimeter 

4/, digit LED multimeter true-rms 

4/, digit LCD multimeter true-rms 

8 digit LED frequentieteller 10Hz-250MHz 


cə 
KONING EN HARTMAN 


kopervverİ 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, telefoon 070-210101 54 


geleverd met ilkcertifikaat, handboek, meetsnoeren, ingebouvvde 
NiCd-cellen, oplader en draagtas 


VERVOLG 


Fig. 8.1 


Fig. 8.2 


0 1 2 3 
t (s) —. 


a. Schets het verloop van de stroom door P,. 
(Schalen 5 mA/cm, 5 cm/s). 
b. Bepaal de gemiddelde vvaarde van deze stroom. 


Oplossing 
De beide stroombronnen /, en /, kunnen vve combineren tot een 


resulterende stroombron, /£ — /, — İ,, zoals vveergegeven in fig. 
8.3. 
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Fig. 8.3 


a. De stroom door Rə is viermaal zo groot als die door R), 
zodat İzə — a 
Deze laatste is in fig. 8.3. gestippeld vveergegeven. 


b. De gemiddelde vvaarde van de stroom /İeə vvordt gevonden 
door ons te realiseren dat bi) een zaagtandvormige stroom de 
gemiddelde vvaarde midden tussen de positieve en de negatie- 
ve piekvvaarden inligt. 


Aangezien deze piekvvaarden respectieveliik 1:16 mA en 
—8 mA bedragen, ligt de gemiddelde vvaarde op 4-4 mA. 


Elektronicamonteur NERG 


Nailaar 1981 
1 B : componenten, basisschakelingen 
Toegestane tifd: 2 uur 


1. Een logica-schakeling met tvvee ingangen, x en y, en tvvee 
ulitgangen, p en q, heeft de volgende functie: 


als x — 0,y — T1danisp — 1enq 0 
als x -“ f,y — Üdanisp - 0enq “0 
als x — y dan is p onbelangriik (,,dont care”) en q — 1. 


a. Geef de vvaarheidstabel van deze functie. 
b. Teken een schakeling voor deze functie. 


Oplossing 


a. De vvaarheidstabel voor de bedoelde functie kan direct uit 
de gegevens vvorden afgeleid, zie fig. 1.1. 


Fig. 1.1 


("X" - "don"t care") 


b. Alvorens de functie te realiseren, moeten vve een geschikte 
keuze doen voor de ,,donf care” posities. 
Vergeliiking van y en p leert datp — y een voor de hand liggen- 
de keuze is. 
Het uitgangssignaal q bliikt bi) nader inzien de geinverteerde 
van de exclusieve-of functie van x en y te ziln, die ook vvel be- 
kend staat als de coincidentie-schakeling. 


De realisatie zou dus kunnen ziln: 


x 
6 —- 
Fig. 1.2 y 


2. Een Schmitt-trigger is opgebouvvd met een verschilverster- 
ker die is aangesloten op een symmetrische voedingsbron van 
“ en -—5 V (zie figuur 2.1.). 
De ingangsvveerstand en de versterking mogen als oneindig 
groot vvorden beschouvvd. 


Schets het verband tussen in- en uitgangsspanning als de in- 
gangsspanning tussen —3 en “3 V varieert. 


Fi. £1 g Üüit 


Oplossing 


Blilkens de schakeling van fig. 2.1 is er sprake van mee-koppeling. 
Aangezien Ulu: kan variören tussen —5 V en 45 V zal de meege- 
koppelde spanning variören tussen —0,5 V en 40,5 V, daar de 
spanningsdeling naar de “-ingang 1/10 bedraagt. Door de mee- 


NİEUVVE MOTOROLAVERMOGENTRANSISTOREN 
FEN VEFLEFFİCİENTEREVERMOGENREGELİNG 


VAN FEN ZAQiTE STRELING”TOT "BRUUT GEVVELD. 


Er zin fvvee hoofderiteric om reke- 
ning mee fe houden dİs u een ver- 
mogenftraonsistor kiesf: zifn poften- 
tiele vermogen en de bruikboar- 
heid voor de toepaossing die u 
in gedochten hebt.VVonneer u de 
İuiste transistor vvili voor Uvv 
ontvverp, is het verstondig omuit 
een reeks fe kiezen, die breed ge- 
noeg isom qon bovengenoemde 
criferiq te voldoen in relaotie tot 
uvv speciole ontvverpspecificoties. 
Neem nu bilvoorbeeld de Moto- 
rola reeks: u zulf dan ontdekken, 
dotgeenenkele ondere fabrikant 
een grofere keus heeft in vermo- 
gentronsistoren en dorlingtons 
lin zovvel kunsistof als metclen 
behuizingl voor algemene toe- 
possingen. Het biigoonde over- 
zicht is het bevviis. 


VERMOGEN- 
TRANSISTOREN 
VOOR 
ALGEMENE 
TOEPASSINGEN 


G 
SVVITCHMODEİİ 


SVVITCHMODEİlİİ 


HOOGSPAN- 
NING 
DARLINGTONS 


VOOR GROTE 
STROMENIN 
"HIGH CURRENT 
PACKAGE” 


ə complementdoire tronsis- 
foren en dorlingtons 
ə in C-//7, TO-220, TO-3 


kunsfstof en TO-3 metoal 


ə DUS45 tot BUSŞ96 series 
ə voor schokel- 
toepossingen tot SÖkHz 


e İVİ116002 series 
ə de snelsfe ftransis- 
toren tot 150 kHz 


ə cen complefe reeks 

ə İVTM IN100 en MTP 
IN100 series 

ə vonof 100 kHz 


ə DU133 series 
ə tof 20 kHz 


ə İV.İ10050 series 
ə tof 500 VV continu 
dissipoftie 


Motorola b.v., Maarssenbroeksediik 37, 3606 AĞ Maoarssen. 
Beschikbare documentafie: “Povver data Book” 83/84 en “Svvitchmode Selector Guide” is qan fe vragen bii uvv dichtstbiizi/nde distribufeur. 


Dot befekent Motorole voor u: 

de opfies die u vvenst tegen de 

priis die u vvenst. Denk eersf qan 

Motorola als u een vermogen- 
İronsistor zoekf. 


Motorola Semiconductors heeft drie 
fobrieken in Europo (Eost Kilbride in 
Schotland, Toulouse in Fronkriik en 
München in VVest-Duitslandl, evenals 
een Europeesoonivvikkelingscentrum in 
Geneve, Zvvifserland. Van uvv dichtst- 
biiziinde distributeurs vindt u hier- 
onder de adressen: 


DIODE, 

Hollantlaan 22, 3526 AM Uftrechf, 
telefoon: 030-884214, telex: 47388. 
MANUDAX NEDERLAND B.V., 
Meerstraot 7, 5473 AA Heesvviik (NB), 
telefoon: 04139-2901, telex 50175. 
DIODE BELGIUM, 

Picardstraat 202, 1020 Brussel, 
telefoon: 02-4285105, telex: 25903. 


MOTOROLA SEMİCONDUCTORS. 
UV/ PARTNER IN ELEKTRONICA. 


, Q) MOTOFHOL.A 


VERVOLG 


koppeling zal de spanning op de --ingang zich steeds ,,zover mo- 
geliik” van de spanning op de —ingang vandaan trachten te bege- 
ven. 

Dit betekent dat als U., meer negatief vvordt, dan de spanning op 
de —ingang kan vvorden (d.i. —0,5 V), zal Uu zeker maximaal posi- 
tief zin (d.i. 5 V). 

Dus de spanning op de -—ingang bedraagt 40,5 V. 

Laten vve Uk nu aangroelen tot voorbil --0,5 V, dan zal, op het mo- 
ment dat Un deze vvaarde passeert, Ülut snel naar —5 V bevvegen 
en de spanning op de -ingang meenemen naar —0,5 V. Gaat Un 
vervolgens terug tot voorbi) —0,5 V dan zal Ül: bil het passeren 
van deze vvaarde snel terugkeren naar 45 V. 

Het bovenstaande gedrag is in beeld gebracht in fig. 2.2. 


— —o—— — — 


mə 


dək, 
l 

- — —I 
l 


kə 

l 

1 
F--rT--7:-—— 


r-- 


3. Voor de schakeling van figuur 3.1. geldt: 
Uu € AU, HA BU, 


Bereken A en B. 


Uş, 
5k 
Ul 
ök Ühit 
Fig. 3.1 İk 


Oplossing 
VVe gebruiken het superpositiebeginsel om de bildragen van U, en 


van U, in Ül: afzonderliik aan te geven: 
Als U), — 0 hebben vve het schema van fig. 3.2. 


U?o həl. 
5k 
O Üuit 
is iə 
VVe vinden dan: 


z 1 k//2k 
Tez K K5k 


Fig. 3.2 


(Ulu € v/ 
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.. 
3 515 
- 
17 


" Uz 


Evenzo vinden vve, als U, — 0 (zie fig. 3.3): 


Ul o xxx 


2k 
o Üdit 
1 k//5 k 
ah - LL əx” 
(Uuo: İK/BK32k” 
5 
6 
- ii, 
6.3 
5 
“ə” 


Aldus vinden vve, als U, noch Uz geliik is aan nul: 


5 2 
Un zü muz Alı q b-ə 
Kenneliik is A — x en B -“ 
17 17 


4. De schakeling in figuur 4.1. levert een gestabiliseerde voe- 
dingsspanning. De basisstromen mogen vvorden vervvaar- 
loosd. De basis-emitterspanning is voor beide transistoren ge- 
lilk aan 0,5 V. 


a. Op vvelke vvaarde moest B, vvorden ingesteld om de uit- 


gangsspanning op 15 V te brengen? 
b. Bereken de dissipatie in V1. 


Fig. 4.1 


Oplossing 


a. Uitgaande van de zenerspanning U, vinden vve achtereen- 
volgens: 
Uz. € 5.1V, UB. € 5,6 V, İha — 1 mA. 
Door R) loopt dus ook een stroom van 1 mA, tervvill de spanning 
over R, (15-5,6) V bedraagt. Dus R, — 9,4 k2. 


b. DoorV1 loopt een belastingstroom van 1,5 mA voor R,, plus 
1,0 mA voor B,, totaal dus 2,5 mA. 
De spanning Üç: bedraagt 5,0 V. Dus Pç: “ 12,5 mVV. 


5. İn figuur 5.1. is de schakeling van een temperatuurmeter 
gegeven. F7r stelt een temperatuurgevoelige vveerstand voor, 
vvaarvan de vvaarde als functie van de temperatuur is gegeven 
in figuur 5.2. 


Digitaal 
programmeerbare 
vertragingsliinen 


SEMI “ High Voltage, small signals 
high povver vertical D-Mos Fets 
PROCESSES ...... 
e High speed, small signals Data Delay Divices biedt de grootste 


16 pins DİP 1 tot 10 uitgangen en digitaal 


TOEPASSING IN: programmeerbare vertragingsti/d. 

ə High speed pulse amplifiers. m Snelle sti/gtiid aan elke aftakking m Elke 

e Logic Buffers. aftakking geisoleerd met TTL Fan-out mogeliik- 
ə Line drivers. heden Hi Exacte vertraging op elke aftakking 


e Svvitching povver supplies. M 2000 nsec. totale vertraging. 


Aİ — Bernhardstraat11 4175 ED HAAFTEN ə — Biernhardstraat11 4175 ED HAAFTEN 


ELECTRONICS BM. İ Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
telefoon 04189 - 2222 telefoon 04189 - 2222 


Fiarex stand D106 Fiarex stand D106 


Vİ LU AU 


mogellikheden met 


.“. 
5 x.” 


iz k51- Şi itləlellliz 


Door simpele toepassing van een SBX 
module op een SBC kaart vvordt Uvv 
capaciteit enorm vergroot. 


SBX modules ziin er o.a. voor: 


ə Analoge input 

e Analoge output 

ə Serial 1/O 

e Parallel 1/O 

e Bubble memory 

elE EE interface etc 


Documentatie en priizen liggen voor U 
klaar. Een telefoontie is voldoende. 


m. . vi 


" 


İnelco Components Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
and Systems BV. Postbus 360 1430 AV Aalsmeer Telefoon 02977 - 288 55“ 


VERVOLG 
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2 40 


60 80 100 120 40 160 180 200 220 
T(C) — 


De ampöremeter in figuur 5.1., met vervvaarloosbare invvendi- 
ge vveerstand, geeft volle schaaluitslag bi) 10 mA. 

De basisstroom van de transistor mag buiten beschouvving 
vvorden gelaten. De le — Ube-karakteristiek van de transistor is 
gegeven in figuur 5.3. 


1 


0 05 
Fig. 5.3 i— 
a. İs de temperatuurgevoelige vveerstand een NTC of een 

PTC? Verklaar uvv antvvoord. 
b. Bi/i vvelke temperaturen bereikt het meetinstrument een 
uitslag van O mA resp. 10 mA? 


Oplossing 


a. Uit grafiek 5.2 bliikt, dat de vvaarde van Fr afneemt met toe- 
nemende temperatuur. Rz is dus een NTC. 

b. Uit de transistorkarakteristiek van fig. 5.3 bliikt dat als 
Uze € 0,5 V, k gelilk aan nul is. İn dat geval is tevens UE — 0, 
zodat de voorvvaarde voor İç — Qis: Up s 0,5 V. Aan deze voor- 
vvaarde is voldaan als: 
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10k 


10k 3 Fr 1) V x 0,5, ofvvel Rz £ 190 kO 


Dit is het geval, als T s —40 “C 
Als E — 10 mA, is Üz 7,5 V en dus ÜR — 8V. 
Dit is het geval, als: 


10k 
10k — FR, “10 V — 8V, ofvvel Rz c 25 kO 


Rr heeft deze vvaarde als T — 67 “C 


6. Bereken voor de schakeling van figuur 6.1. de verhouding 
ÜR a 
ü, bii de volgende frequenties: 10 Hz, 160 Hz en 10 kHz. 


Stel x — 25/8. 
Fig. 6.1 "ə 
Oplossing 


u , , 
De verhouding ü kan vvorden uitgedrukt in de impedanties van 


R en C als volgt: 


uf 1000170 
b 1 al V1 .- o?R?c? 
ioC 


Achtereenvolgens invullen van de frequenties 10 Hz, 160 Hz en 
10 kHz levert de overdrachtsvvaarden: 


7. De diode in fig. 7.1. heeft een karakteristiek als in fig. 7.2. 
De periodieke ingangsspanning u, is getekend in figuur 7.3. De 
periodeduur is ongeveer viifmaal zo groot als het produkt RC. 


Schets het verloop van de spanning u, voor open en voor ge- 
sloten schakelaar S. 


n Philips gesloten televisiesysteem: 
een extra oog op de plaats vaar het nodiş is. 


Het Video 40 systeem is een van de Philips gesloten 
televisiesystemen dat observeert, bevvaakt en bevelligt. Er 
zİİn camera”s voor binnen- en buitengebruik, met voeding 
vanuit het net of op afstand via ”n coax-kabel, en met 
obiectieven voor alle lichtomstandigheden. Technici voelen 


Meer informatie? Bel 040-784145, of stuur de bon in. 


Video 40. Een component van 
Philips elektronische bevciligingssystemen. 


zich aangesproken door de prestaties . x axın unun mun oxun oxun oxun unun unun oxun axan oxun unun umum — 


van deze professionele apparatuur. 
De mensen achter de monitor 


vvaarderen beeldkvvaliteit en . L.1 Informeert u mil over de nieuvve 


bedrlifszekerheid. Economen 
tenslotte constateren de bescheiden 
prifsstelling. İ 
Philips staat klaar met deskundig . 
advies en goede service. 


i 
PHILIPS 


PHILIPS 


. İ Arimooronummert6, 00 VB sindnovon, — İB 


L.1 Stuurtu mili documentatie over het Video 40 systeem 
L.1 Beltu mil voor het maken van een afspraak 


Philips elektronische bevelligingssystemen 
ə ni a yyə ro əkə an 
a yaya afin 
17 a aaa a 
a dikib iyə indinsəyiimələəssiliğkni 
oa a a a ə ııı 
MU ri baban əəisifibibi ibn 


İn gesloten envelop zonder postzegel zenden aan: 
Philips Nederland, 

ELA/Groep Elektronische Bevelligingssystemen, 
Antvvoordnummer 500, 5600 VB Findhoven. 


VERVOLG 
Oplossing 


VVanneer het RC-product van een hoogdoorlatend RC-filter klein 
is ten opzichte van de periode van het signaal, zal het signaal ge- 
differentieerd vvorden. Tevens vvordt de geliikstroom-component 
in u, door de condensator geblokkeerd. 
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Het resultaat, dat dus geldig is voor S open, is geschetst in fig. 7.4. 
Bi) gesloten schakelaar S zal de u, niet negatiever kunnen vvorden 
dan —0,5 V. De negatiefgaande sprong vvordt hierdoor dus be- 
grensd. İn de halve periode, volgend op een negatiefgaande 
sprong, zal ook deze negatieve uitgangsspanning vriivvel uitster- 
ven, zie fig. 7.5. 


De ,,spanningssprong” is telkens 3 V, deze vvordt door de conden- 
sator geheel doorgegeven. İn de daaropvolgende halve periode 
zal de uittgangsspanning snel dalen tot een kleine vvaarde (om pre- 
cies te zi/n (3796)75 van de beginvvaarde, dit is 896). 

Hierop volgt dan vveer een ,,sprong” van 3 V in de tegenoverge- 
stelde richting, die ook vveer snel uitsterft, etc. 


ao u 


r-n HP 
gmrehsdi bir 
xHHliiU hiti 


VVIU NEMEN DEEL AAN VAK EXPOSIT 
POSTBUS 3467 “” 4800 DL BREDA “ TEL.: 076-416400 ” TELEX: 54262 


üz Kir 
isi ii. os i üə to 
Əərr İliga 


- HA TY” 


AYTRTANV ay sök 


Ga op zeker:TUSvan Unitrode 


Unitrode maakt tvvee series transtent voltage suppressors, die uitblinken door 
versmolten hun hermetisch afgedichte mechanische konstruktie. 
glasafdichting De bi) 1100 C metallurgisch aan de heatsinks versmolten chip en de binnen lppm 
gematchte temperatuur koefficient van alle materialen, garanderen een hoge 
pıekdissipatle en een lage deoradatie. 
Door de mogelilkheid van korte aanslultdraden is de zelfinduktie ultermate laag, 
vvaardoor clampıng in pikosekonden geschtedt. 


rhodium “ —— TVS300 serie - 150VV (2 lms TVS500 serie -— 500VV (2 lms 
heatsinks PCchip aangelaste — 5 tot 300V — 5 tot 28V 


aansluıtdraden Unitrode transient voltage suppressors ziin de levens- 
verzekering voor uvv kostbare elektronische schakeling. 


“0 
oo 


— KONINGENHARTMAN 


vvare grootte Kopervverl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-210101 43 


DFTEMİELL. MÜT0-TÜDL” 


—” ı ..—. Krachtige machine voor 
səsi həə İasasoonumım boren, sliipen, schuren, 
: , graveren en pollisten. 


Toerental: 27 000 


Motor: 0,4 Amp. 
220 V. AC/DC 


Talloze accessoires leverbaar. 


Dokumentatie ligt voor U klaar. 


TECHNICAL TOOLS BV. 


Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 125874. 


electronuics bux. 


İndustriepark 22, 2421 LE Nieuvvkoop (Z.H.) 


AKTIVITEITEN: — het ontvvikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties - 
— het ontvverpen van print lay-outs met behulp van G.A.D.-systemen. 
— het assembleren van printplaten tot complete units. 
— het toeleveren van printplaten (P.C.B.) 
— prototype levertiid 1 vveek — series levertlid vanaf 2 vveken. 
— het verzorgen van een compleet componentenpakket - 


DOELSTELLING: — arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen. 


REALISATIE: — met onze specialistische kennis en moderne apparatuur ziin vvi) in staat kvvaliteit en 
kontinufteit te garanderen. 


NIEUVVENHUIZEN ELECTRONICS B.V. 


İndustriepark 22 - 2421 LE Nieuvvkoop. -. tel: 01725-9216 


ONTUVERPİDEEEN 


P. SMULDERS 


IC met diverse functies 


İn een tifd vvaarin de grootste ontvvikkelingen op het gebied van 
geintegreerde schakelingen zich afspelen op het vlak van de digitale 
techniek, dreigt de andere zifde van de elektronica, de analoge 
techniek, biina in het vergeethoekie te raken. 

Enkele maanden geleden, toen de Amerikaanse halfgelelderfabrikant 
PMI (Precision Monolithics Incorporated) de GAP-0O1 introduceerde, 
vverden ontvverpers van analoge schakelingen ruv/ vvakker geschud: 
v,as er vverkeliik een analoge microprocessor op de markt gekomen? 


PMI, vooral bekend van monolithische 
geintegreerde schakelingen die toepas- 
sing vinden in hooggekvvalificeerde militai- 
re en industriöle apparatuur, bracht een 
aantal functie-eenheden op ön: chip 
bifeen, die samen een flexibele en univer- 
seel toepasbare, maar bovenal betrouvv- 
bare bouvvsteen vormen. De vergeliiking 
tussen de GAP-01 en de digitale micropro- 
cessor vvordt dan ook terecht gemaakt. 


Men slaagde erin om met 6en İC functies 
mogeliik te maken, vvaarvoor tot voor kort 
een handvol IC”s nodig vvas. İn een 18- 
pens behuizing bracht men tvvee differen- 
tile ingangsversterkers met stroomge- 
stuurde uitgangen (transconductance am- 
plifiers), tvvee stroomgestuurde schake- 
laars, een zeer snelle comparator en een 
ultgangsbuffer onder. Fig. 1 toont een blok- 
schema van het IC. 

De uitgangen van de ingangsversterkers 
ziin, onafhankeliik van elkaar, met digitale 
signalen om te schakelen, vvaardoor tvvee 
signaalvvegen door het IC mogelik vvor- 
den. Afhankeliik van de geselecteerde in- 
gangsversterkers vvordt een van de uitgan- 
gen met het uitgangsbuffer verbonden. De 
ingang hiervan is naar buiten uitgevoerd, 
zodat de gebruliker een externe condensa- 


ingang 


comparator 


caRor) 


— “€  —  — —.—-K 
— “€” 


polariteif 


tor kan aansluiten voor compensatie of, bi) 
sample 8 hold toepassingen, als geheu- 
genelement. 


versterker A 
offsef nul 


versterker . 
kanaal B -— 58—--- m 


Fig. 1. Het invvendige 
van de GAP-01. Alle 
functie-eenheden zi/n op 
een chip ondergebracht. 


versterker B 
offset nul 


“r 
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Om deze reden vverd de ingangstrap van 
het uitgangsbuffer voorzien van een FET- 
İngangstrap met hoge ingangsimpedantie, 


comparafor 


5 comparafor 
ıngangen 
— -— 


uftgang 


schakelqars vvorden gefoond bii/ 
kanaol A-0 
kanaal B:0 


Fig. 2. In deze toepassing vvordt het IC inge- 
zet als absolute-vvaardeversterker. Met een di- 
gitaal signaal (,,polariteit”) is de polariteit van 
de ultgang om te schakelen. 


”Fluke vereenvoudigt het servicen van mıcro-systemen” 


Onze 9010A Micro-System Troubleshooter is het antvvoord op het meest dringende probleem van de 
electronische industrie: het testen van micro-systemen. 


Geen ingevvikkelde schakelingen: Alleen een interface pod 
die via de connector van de uP de te testen eenheid bestuurt 
en controleert. 

De ”pods” voor de 8080, 8085, Z80, 6502, 6800 en 9900 ziin 
nu reeds leverbaar en meer 8-, 16-, en 32-bits ”pods” zullen 
volgen. 


Geen dure programmering: Alle basisfuncties voor het 
storingzoeken ziin ingebouvvd, inclusief automatische 
testen voor alle direct bi) de uP behorende eenheden. Maak 
gebruik van ziin exclusieve LEARN procedure om alle 
gegevens van een goed vverkend paneel in het geheugen te 
stoppen. Daarna kan meteen mert het testen vvorden 
begonnen. 


Verder nog: Een ”intelligente” meetkop. On-line 
programmeren van eigengemaakte routines. Automatisch 
genereren van signalen voor het testen van periferie. Fout- 
lus mogeliikheid voor intermitterende storingen. Als optie 
een RS232-C interface. Voor meer informatie kuntu kontakt 
opnemen meft: 


FL.K E- 


Ə 


: - Fluke (Nederland) B.V. 


Zonnebaan 359 
3606 CH Maarssen 
Tel. 0530-4365 14 


mnİr"bx DE "VOUORDEEU 
IULİNETER: 


ə Centrale bereikschakelaar. 

ə Verzonken ingangsk lemmen. ? 

e Volledig beveiligd (o.a. 380VAC /2 
op het Ohm bereik). 3 

e Solide behuizing. 


ə Standaard 10 A stroombereik. 
e Laag in pri/s 


hIRRSIIL ELELTROHİ 


Beneluxvveg 27, 4904 S/4 Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400” , Telex 54598. 


- 
— 
iə 
- 
fə 
: 
R 
o 


VERVOLG 


Afb. 2b. Deze foto toont de relatie van het uit- 
gangssignaal tot het ingangssignaal. Het blok- 
golfvormige signaal vvordt geleverd door de 
uitgang van de comparator. 


vvaardoor de droop-rate in sample 6. hold 
applicaties vvordt beperkt. Om het tempe- 
ratuursafhankeliike gedrag van de FET-in- 
gangsstroom te compenseren is gebruik 
gemaakt van een bias-cancellation circuif, 


İ 
kə. 


kanaal B 


Fig. 3. Omschakelbare versterker. 


kanaal B 


i vvaardoor de droop-rate fout-over het ge- 


hele temperatuurbereik kan vvorden ge- 


 SpECİTiCeerd. 


. INGANGSVERSTERKERS 
De ingangsversterkers hebben een lage . 


offsetspanning (3 mV), die vverd verkregen 
door gebruikmaking van de ,,zener zap- 
ping” techniek. Hierbii vvorden zenerdio- 


den, die parallel ziin geschakeld met vveer- 


standen in de ingangstrappen, selectief 
kortgesloten om op die manier de ingangs- 
trappen in evenvvicht te brengen. Door ge- 
bruik te maken van 100 kO instelpotentio- 
meters, kunnen de offsetspanningen in 
beide versterkers nog verder vvorden te- 
ruggebracht. 

De bandbreedte van de ingangsverster- 
kers bedraagt 400 kHz en de CMMR (Com- 
mon Mode Refection Ratio) is 90 dB. 


COMPARATOR 


De specificaties van de comparator (offset- 
spanning 3 mV, responsietiid 150 ns, max. 


kanaal A 


sample kanadal A: konaal A-0 
kanqal B-0 
samptie kanaqal B: kanaaql Az) 
kanqal Bz1 


hold mode: 


kandal A z1 
kanaqal B-0 


Fig. 4. Tvvee-kanaals sample 6 hold verster- 
ker. 


ELEKTRONICA 82/18 71 


ingangsverschilspanning 4 24 V) dragen 
bii tot een veelheid aan toepassingsmoge- 
lilkheden. Met behulp van een ultvvendig 
aangebrachte spanningsdeler kan de com- 
parator vvorden aangepast voor de sturing 
van TTL, DTL en CMOS. 


SCHAKELAARS 


Het schakelvverk in de chip komt voor reke- 
ning van de beide stroomgestuurde scha- 
kelaars, die hiervoor minder dan 50 ns no- 
dig hebben. De ladingsoverdracht is min- 
der dan 1 pico-coulomb en bliift constant 
over een 20 V ingangsbereik. 


TOEPASSINGEN 


De GAP-01 kan als ,,manusie van alles” 
vvorden ingezet in analoge ontvverpen, 
vvaar de complexheld van functies normaal 
gesproken enkele IC”s zou vereisen. 


Absolute vvaarde versterker 


Fig. 2 toont het schema van een absolute- 
vvaardeversterker, die eenvoudig met de 
GAP-01 is op te bouvven. De comparator 
bekilkt het ingangssignaal, en de uitgang 
kan, door middel van een spanningsdeler, 
een logische poort sturen. Deze bepaaltop 
zin beurt vvelke ingangsversterker vvordt 
ingeschakeld. Versterker A is ingesteld op 
een versterking van 4-1, versterker B op 
—1. Tiidens de negatieve signaalperiode 
vvordt het signaal dus ,,omgeklapt”. In deze 
applicatie vervangt de GAP-01 viff preci- 
sievveerstanden, tvvee dioden en tvvee 
OpAmps. Nu ziln slechts tvvee precisie- 
vveerstanden nodig. Het signaal ,,polari- 
teit” kan het uitgangssignaal ook nog inver- 
teren. 


 Veelziidige versterker 


Fig. 3 geeft een schakeling, vvaarvan de 
versterking en de uitgangspolariteit om- 
schakelbaar is. De versterking van kanaal 
A is -H2/R1, de versterking van kanaal B 
bedraagt 1--R3/H4. 


Tvveekanaals sample 6 hold versterker 


Fig. 4 geeft een tvveekanaals sample en 
hold applicatie, die een lage droop-rate- 
fout garandeert. Hier geldt dezelfde formu- 
le voor het bepalen van de versterking van 
de beide kanalen als bil de ,,veelzildige 
versterker”. 


De GAP-O1 is verkriygbaar bif Bourns Neder- 
land BV, postbus 37, 2270 AA Voorburg (070) 
874400. Uitvoerige documentatie en applica- 
tion notes vvorden op verzoek toegezonden. 
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32, 45 en 64 kondols 
KORTROTD LOLİC RDRLVZERS 


e driec ultvoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48 of 64 
ə per kanaal 2048 bit geheugendiepte 
ə maximum klokfrequentie 100MHz 
əsimultane opname met vier verschillende klok snelheden 


NN a ış 


Bus. 


XX. 

—u xx” ı 
990999900990999) 

00000 0000000000909 . 
səs: 00..0777. MALA LL 
099990999009999 C 


z. e 6 qualifters per klok ingang 

3: e önSec. glitch opslag in apart geheugen d0-—. iii: 
2. ezglitch triggering 9 s - ı . 2:53: 
2:5 6 sequenticel triggering, max. 14 niveaus, elk met pass counters, R. : 1:3: 
3: : trigger delays, iunp instructies naar andere triggerniveauıs 1:1: 
2... e triggering met İF.. THEN..ELSE en BUT İF conditles 2:33: 
1:33 e transition opname en data qualified opname, eventueel met optional 2:3: 
ii tifdmeting vd: 
1155 e ti/d diagram voor alle kanalen, met label per kanaal vi:::: 
111: edata display: vri/ format” in binair, hexadecimaal, decimaal, octaal, gi: 
155: ASCII of EBCDIC, uit te breiden met microprocessor disassemblers 115: 
15: ə vvoord en vvoordvolgorde search i 115: 
2:5 ə referentie geheugen met mogeliikheid om gedeeltes van de geheugen Viiltu 1:5: 
1:5: inhoud te vergeli)ken meer en: 155: 
.. estandaard floppy disk voor opslag van menu set-up en data ultgebreide 1:15 
: e eenvoudige up-dating en uitbreiding softvvare via floppy disk informatie? 1155 

e standaard interfaces: parallel, dual RS232 en IEEE-488 Bel dan nu 23: 


e9 inch display 070-996360. 53 ı 


.990600000060066600666009666. 
.9Ə99966060606666606966606 06: 
YIXXX a 


— DITVINDTU 
OOK BI) ELINCOM: 


LED Displays 
LTTON Elincom heeft een breed 


assortiment elektronische komponenten 
... en levert grotendeels uit voorraad. 

İ İ Elincom laat u deze keer kennismaken 
— met LED Displays 


— —— 7-segment, 0,3" - 1,02" single en dual 

İM/ M/) 

İN, IN. 14 segment, 0,54" dual 

? x 5 DOT MATRIX, 1,2" - 2/0" 

əssə 

bağlar" Second source van o.a. 

gsssə 

əsəs 6 H.P. - T.1. - Monsanto - Fairchild displays 
gsss6 

“ssəsə 

əsəsə 


x elincom 


elektronische componenten 


Oosterkade 35 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 533578 
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fıqrex 


( . ) vakexpositıe 
"2010 61:11:19 11197: 


25 tim 29 okt.1982 


RAİ amsterdam 


Fiarex 82: 


Boordevol elektronica-nieuvvs 
Tienfallen lezingen 
Belongvvekkende tfhemadagen 


"Nief proten moar doen, 

de micro-elekfronikc is voor 
ons knd von levensbeking, 
vvordf ons regelmilig voor- 
gehouden. U, dis professional 
vveeft dof al kıng. /Viqor u kent 
ook de snelle opmars op uvv 
vokgebied, en vveeft hoeveel 
moelfe het kosf om echf bil te 
bliven. Kom daqrom nqar de 
Forex 82, voor een volledig 


Stuur tikdig een bet 


overzicht von de stand van 
zoken. 

Op hef groofsfe elekftronica- 
evenement voor de 
professional in ons lund zietu 
VVOİ er veranderd en verbeferd 
is, en vindft u de nieuvvsfe 
mogelikheden. Fen onmisbare 
oriöntafie op vandaoag en 
morgen. 

Nief proten mar döeni 


of girobetoolkqort noor Fiorex 82, 


Europoplein, 1078 GZ Amsfterdom, en u hebt de c ongeveer een 
vveek voor de opening in huis. De kosfen: f 12,50 per sfuk, inci. verzending 


en BTVV. 


De lezingenbrochure ligf voor u 


gereedi 


De Firex 82 biedf meer. 

Zodis de exposifie van inzen- 
dingen voor de priisvroog 
Nicroprocessor Toepossingen, 
georgoniseerd m.mv. de 
Technische Hogescholen en 
het /Minisferie van Economische 
Zaken. Tientallen grafis foe- 


gonkelike lezingen van 


deskundigen ulf binnen- en 
bulfenlond, die u informeren 
over de İqdfsfe ontvvikkelingen, 
İoepqssingen en apporofuur. 
En in hef kader dqorvan 
bovendien: fvvee ulfersf 
belkungvvekkende fhemadq- 
dogen over felecommunicafie 
resp. microprocessoren. 


Er ligf een overzichtellike, grotis brochure over lezingen en fhema- 
daorvoor 


dagen voor u gereed, mef alle detdails. 


noor Fiorex 82, 


Schriff 
Europoplein, 1078 GZ Amsterdam, Tel.: 020-5411411, foestel 568, 
de brochure ligt dan binnen enkele dagen in uvv bus. 


Amsterdam MH” 251/m 29 oktober 


Bc .”. Vakexpositie 
voor elektronica 


Openingsuren: 10 - 17 uur. 


Hoe beter het 
beelcdischerm, 


hoe beter 


İn een computersysteem speelt het beeld- 
scherm een vitale rol. Kontrast, lichtsterkte en 
stabiliteit van het beeld bepalen hoe plezierig u 
vverkt. NEC beeldschermen voor zvvart-vvit of 
kleur voldoen aan de hoogste eisen van 
professionele gebruikers. En ze ziln daarbil zo 
laag gepri)sd, dat ook de serieuze hobbyistz"n 
tV-toestel vveer gevvoon in de huiskamer kan 
zetten. U vindt ze bil veel elektronica- en 
computershops. Vraag dealerliist 


NEC monochrome monitor met ingebouvvd 
geluldsysteem en vlak beeldscherm voor een 
helder, scherp beeld zonder vervorming 

25 regels x 80 tekens. 

FVM-98, zvv/vv, 9” diagonaal f 425.- 

4B-902, groen, 9” diagonaal f 645.- 

QB-1201 M, groen, 12” diagonaal f 695.- 
QB-1205, amber, 12” diagonaal f 795.- 


NEC kleurenmonitor met ingebouvvd geluid- 
systeem. RGB direct drive geeft een bilzonder 
helder, stabiel beeld dat niet vvordt beinvloed 
door omgevingstemperatuur of variaties in de 
netspannıng 

QC-1201 D, medium resolutie 340 punten, 

12” diagonaal f1895.- 

QC-1202 DH, hoge resolutie 690 punten, 

12” diagonaal f 2775.- 

QC-1402 DH, hoge resolutie 690 punten, 

14” diagonaal f 3375.- 

QEM en industriepriizen op aanvraag 


Alle priizen exclusief B.TVV. 


LLhFİPHL 


computers en systemen 


Koninginnevveg 60, 1241 CVV Kortenhoef, Telex 43264 comp ni 


M Utre 


Texas instruments 
bil Diode İn 


1 


le "xos İnstrumenis bi) Diode 
betekent meer dan iləsə n een 
disl ributor erbi) 
ZO heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorrcdd en biedt 
ı deskundige technische support 
en demonstrctie-faciliteiten in 
eigen labordatorium 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standard. 
Schottky, Lovv Povver Schottky € 
Advanced Lovv Povver Schottky 


Uit voorraad: 
een DEQƏ yanə ronge LED”s 
optocoup lers en displays (incl 


hexadecimocle uitvoeringen) 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
povvertransistors 


Uit — 
meer don honde cd ve 2 
İİnecire c ixəsis en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM“, PROM:S, EPROM5, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperctuur, flovv en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentdftie: 

in de vorm von dctosheets 
brochures, applicction notes en 
dcrteaboeken 


— levering van — 
or evcludtie en prototypebouvv 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en ——. 
door gekvvalificeerde sale 
engineers 


DKƏDE 


In de tvvee kloeke delen van het Elektronica 
Vademecum ” vvorden alle basisbegrippen uit de 
elektronica overzichteliik gerangschikt en beschreven. 


in deell 

komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over 
de volgende ondervverpen: 

vviskunde - fysica -— elektriciteit en magnetisme - 
netvverktheorie -componenten - analoge 
basisschakelingen - digitale basisschakelingen - 
basissystemen. 


İn deel 2 

ziin ondervverpen met een meer specialistisch karakter 
verzameld: 

audio - video - meefttechniek -regeltechniek - 
telecommunicatie -transmissietechniek — 
informatievervverking. 


mill ğe li”40E-İ UR 
en redacteuren 


Meer dan 20 auteurs en redacteuren vverkten samen 
aan 2.000 pagina s praktilkgerichte tekst. VVaar de 
tekst dat verlangt krilgt ze steun van verhelderende 
illustraties en schema s. İn totaal maar liefst zon 2200. 
Belangrlik is de snelle toegankeliikheid van het 
"Elektronica Vademecum. Een goede 
gebruiksaanvvilzing maakt u er snel vvegvvils in, tervviil 
per deel een uitgebreld trefvvoordenregister van beide 
delen u efficient naar het verlangde ondervverp 
vervviist. 


Het Elektronica Vademecum is het liifboek voor 
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedriif of 
instelling ontbreken. Het Elektronica Vademecum 
kost f 384,50 (incl. BTVV/excl. verzendkosten). Een 
gering bedrag, vvanneer vve de geleverde hoeveelheid 
informatie in ogenschouvv nemen. Heeft u het 
"Elektronica Vademecum:” nog niet in uvv bezit, vvacht 
dan niet langer en vul de bestelbon in. 


”” 


kluvver technische boeken bv 


Postbus 23 7400 GA Deventer, telefoon 05700-91574. 


Ondergetekende vvenst 
rechtstreeks/via boekhandel 


ex. (9020110918) Elektronica Vademecum 
in 2 banden, a f 384,50/BF 6900 


Naam 

Adres 

Postcode/Plaats 

Datum Handtekening 


Levering, facturering en incasseringen: 
Libresso bv, Deventer. 


Leveringen en diensten volgens voorvvaarden gedeponeerd 
bi) de arrondissementsrechtbank te Zutphen, 
onder nummer 129/80 d.d. 22 december 1980. 


Firma s s.v.p. BTVV-nummer vermelden. 


İn open enveloppe, zonder postzegel zenden aan 


Kluvver Technısche Boeken b.v Voor Belgie bon zenden aan 
Antvvoordnummer 7, Kluvver Technısche Boeken 
7 400 VB Deventer Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne E 
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M. Colloms 

Luidsprekers voor 
kvvaliteitsvveergave 


Uitgave: Kluvver Technische 
Boeken 

ISBN 90 201 1525 1 

Pri/s: f 57,50 


Er ziin talloze boeken over luidsprekers ge- 


schreven. En van die vele hebben slechts 


vier of vilif de tand des tiids doorstaan. Ba- 
sis voor de serieuze constructie van goede 
luidsprekers bliiven de boeken van G. A. 
Briggs (de mentor van VVharfedale), tervvi/l 
veel van de beste publicaties over luidspre- 
kers ziyn gebundeld in ,,Loudspeakers — 
an anthology of articles on loudspeakers”, 
ultgegeven door de Audio Engineering So- 
ciety in 1978, dat gelukkig nog steeds te 
koop İs. 


ə sə 


oeken” 


sine 9 


qüğ Teçhni 


Martin Colloms gaf enige iaren geleden via 
Pentech Press Ltd in Londen een boek uit 
dat in tvvee of drie iaar tiid zich manifesteer- 
de als ,,het” standaardvverk op gebied van 
luidsprekers. In ziin inleiding tot de Neder- 
landse vertaling schriift de auteur: ,,Er is 
een luidspreker van hoge kvvaliteit nodig 
om uit een zuiver elektrisch signaal geluid 
te reproduceren met voldoende natuurge- 
trouvvheid om een kritisch gehoor te bevre- 
digen. Hierbil is het niet van belang of dit 
gehoor uit duizenden luisteraars of slechts 
uit enkele personen bestaat, zonder aan- 
tasting van de vveergavekvvaliteit is het mo- 
geliik om in beide situaties te voorzien.” 
Colloms is een uitermate conscientieus 
mens. Hi) heeft aandacht voor het detall, 
ziin benadering van de materie is in princi- 
pe theoretisch. VVelisvvaar relateert hi) ziin 
fundamentele gegevens aan praktilkge- 
drag, maar dat is dan praktiikgedrag dat 
herhaalbaar is, met andere vvoorden: 
meetbaar, controleerbaar. 

Dit boek is niet bestemd voor de amateur 
die eens ,,even” een luidspreker vvil bou- 
vven. Daarvoor ziin de gegevens te funda- 
menteel en is een groot deel van het gege- 
ven te vvetenschappelik. 


De kracht van Colloms boek is, dat het uit- 


sluit dat gebruikers ervan zich bedienen 
van ,,magische effecten”. duist in de tech- 


 nologie van luldsprekerbouvv komt men de 


meest baarlilke, voor de koper niet te con- 
troleren, nonsens tegen. Het zal niet vaak 
voorkomen dat een zö compleet boek, dat 


 tegelilk zö technisch is, een bestseller 
- vvordt. Dit boek heeft in het Engelse taalge- 


bied (terecht) hoge ogen gegooid. ledere 
technicus op het gebied van luidspreker- 
bouvv heeft het in ziin bezit, voorzover vvi) 
vveten. Praktisch is ook dat de verschillen- 
de hoofdstukken vvorden gedocumenteerd 
met zeer complete literatuurliisten. Het 


. boek geeft zovvel een overzicht als een 


analyse van de nu bestaande luidsprekers 
en systemen voor kvvaliteitsvveergave van 
geluld. De meeste aandacht vvordt ge- 
schonken aan vveergevers met een 
spreekspoel, dit omdat deze het meest 
vvorden gebruikt. Ook minder gebrulkeliike 
systemen hebben echter een plaats gekre- 
gen. Behalve aan de grondbeginselen van 
de geluidsleer, het ontvverpen van signaal- 
omzetters en kasten en aan akoestische 
belasting, is ook ruim aandacht besteed 
aan passieve- en actieve scheldingsfilters 
en aan actieve luidsprekersystemen. 

Een apart hoofdstuk over de beoordeling 
van en metingen aan luidsprekers en sys- 
temen maakt het geheel compleet. 

De in de tekst opgenomen referenties ma- 
ken van dit boek een basis voor verdere 
studie en/of specialisatie. 

Fen magnifiek boek dat (hoevvel de priis 
hoog liikt) in feite erg goedkoop is. Men zal 
een bibliotheek moeten doorvverken om al- 
le feiten die Colloms verstrekt bi) elkaar te 
brengen. (HB) 


P. VV. Cliteur 


Digitale techniek voor het 
MTO 


Uigave: Malmberg (5de druk) 

166 p (14,8 x 22,7 cm) talri/ke fig. en tabel- 
len. 

Pri/s: f 30,25 


Pretentieloos vverkie dat het in 1972 bi) zi/n 
eerste verschiyinen vvellicht ,,gedaan” 


1“ (981 )aRH03 (881 38RH294 (831 .2220414T238192138h3H2 
1M18724C881 "2 ) 20ƏMİRTƏ24 € 1313841H29 (831 :22830M418T€ 
(321 .X 2ƏMİRTƏƏ (3V1 (08 :20V18T84C1€ 1923H2 

(8X1 .2)20V18T24(831 YaRAH2-ed 

1T2- (831 )2H29- (2212324 (381 0824 (23118RH2-s3 
29 (88 1 3 20H24- 981 120H29 (321 .X) £OV14T83 (8011 )£AH2 
t .X 20v18T24 (871 "21H29 4821 .380418T28881)8RhH3 
(121382)H28(948639” “toanH29 (9X1 .00320418T2 
kiz (2220418T2-83 

Rk (831 200-802 
Oğ (9217232 
3(931:88H2 


31H2- (051334 


9, (60 1383H24 sə Ə Q 


heeft, maar dat bil de viifde druk geen hoge 
toppen scheert. iİnderdaad, aan basisvver- 
ken over digitale technieken is er nu be- 
paald geen gebrek. De voorliggende uitga- 
ve brengt geen vernieuvving noch naar in- 
houd noch naar vorm in het marktaanbod. 
Enkele hoofdstukken behoren trouvvens tot 
het programma van een klassieke vviskun- 
de-opleiding zodat meer ruimte zou kun- 
nen vriigemaakt vvorden voor o.a. toepas- 
singen praktiğkvoorbeelden. Naar de titel te 
oordelen richt de auteur zich tot leerlingen 
ult het middelbaar technisch ondervvi/s. 
Een uitstekende didactische aanpak is dan 
ook een vereiste: verzorgde lay-out, num- 
mering van de figuren, consequente aan- 
passing van de figuren aan de NEN-teken- 
norm, ..... zovele punten vvaaraan deze uit- 
gave niet kritiekloos ontsnapt. 


Aan de andere kant kan gesteld vvorden 
dat de leerstof op een uiterst eenvoudige 
manier aangebracht vvordt: de verzame- 
lingsleer, de Booleaanse algebra, de scha- 
kelalgebra, logische schakelingen met 
contacten, logische schakelingen met 
elektronische componenten, geheugen- 
schakelingen, tel- en deelschakelingen, 
Karnaugh-diagram, telschakelingen met 
eK-flipflops, enkele veel voorkomende 
combinatorische en sequentiöle schakelin- 
gen, elektronische vervverking van getal- 
len, vervverking van gegevens, binaire en 
hexadecimale getallen. İn appendix een 
trefvvoordenliist en de antvvoorden op de 
gestelde oefeningen. 


Zoek in dit boek vooral geen uitgediepte 
studie of volledigheid. Dit is in het beperkte 
volume van deze uitgave trouvvens niet 
mogeliik en het is geenszins de bedoeling 
van de auteur. VVel is het vverk geschikt 
voor elk beginnend technicus die in zi/n op- 
leiding de basisprincipes van digitale tech- 
nieken zou gemist hebben. İn een concen- 
trisch ondervviissysteem is dit vverk bruik- 
baar voor klassikaal onderricht op MTS ni- 
veau als eerste contactname en als inlei- 
ding tot de micro-elektronica. 

H. Saeys 


M. B. limmerzeel 
Servosystemen 


Uitg.: De Muiderkring BV Bussum 

261 p. (16 x 23 cm) 

Priis: f 55, —, BF 930) 

Niveau: Middelbaar Technisch Ondervvi/s. 


İn dit boek vvorden hoofdzakeliyk de com- 
ponenten behandeld die vvorden toegepast 
in servosystemen voor het iinstellen van as- 
standen bi) automatisch vverkende appara- 
tuur. Hierbii vvordt vooral gebruik gemaakt 
van fysische verklaringen zonder vviskun- 
dige ballast. Des te meer aandacht vvordt 
geschonken aan de toepassing van de 
componenten in hun fundamentele scha- 
kelingen, zodat de technologische aspec- 
ten van de beschreven bouvvstenen hier 
uitvoerig aan bod komen. 


Het boek bevat elf hoofdstukken vvaarvan 
de eerste vier een inleidend karakter heb- 
ben en fundamentele begrippen vvorden 
verklaard zoals P-, l- en D-regelacties. po- 
sitiesturing, vveg- en snelheidssturing, fout- 
stand, vertraging, genereren en dempen 
en tenslotte het principe van de elektrische 
as. 

İn hoofdstuk 5 vvorden uitvoerig de opbouvv 
en vverking van alle magslipelementen be- 
schreven en hun combinaties, tervviil in 
hoofdstuk 6 de synchro”s aan de beurt ko- 
men vvaarvan de nulstand alleen langs 
elektrische vveg moet vvorden opgezocht. 
İn de hoofdstukken 7, 8 en 9 komen alle 
functies van een servosysteem aan de 
beurt: het detecteren, corrigeren en ver- 
sterken. Zo vvorden de enkelvoudige en 
meervoudige positiesturing, sturing met 
goniometer en de fasegevoelige detectie in 
hoofdstuk 7 beschreven. Vervolgens vvordt 
in hoofdstuk 8 eerst de tvveefaseninductie- 
motor de vvisselstroomtachogenerator, de 
hysteresismotor, de geliikstroomtachoge- 
nerator en gelilkstroommotor bestudeerd. 
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functie 
enerdtor 


MODEL 5900 
e frequentie bereik 0,0001Hz tot 5MHz 
— e golfvormen: sinus, vierkant, driehoek, puls 
en zaagtand 
e unieke, ingebouvvde "autoprogrammer” 
ə IEEE-488 (GPIB) compatıble 


Tenslotte vvordt in hoofdstuk 9 aandacht 
geschonken aan de roterende versterkers 
met als eerste de dvvarsveldgenerator (am- 
plidyne), de VVard-Leonardschakeling, het 
constantstroomsysteem en het vierkvva- 
drantenbedriif. Dat met hoofdstuk 10 biina 
een vierde van dit boek over de thyristor- 
versterker handelt, is meer dan verant- 
vvoord. Zeker vvanneer men van het stand- 
punt uitgaat dat voor dit hoofdstuk geen bil- 
zondere voorkennis van halfgeleiders 
vvordt vereist. Achtereenvolgens vvorden 
de vermogensdiode, transistor, thyristor, 
dynamisch gedrag, koeling en stuurscha- 
kelingen van de thyristor verklaard. Hierna 
volgen de mutator als geliik- en vvisselrich- 
ter, en antiparallelschakeling en de elektro- 
nische VVard-Leonard met vier-kvvadran- 
tenbedriif. 


Het laatste hoofdstuk handelt over de digi- 
tale overbrugelementen met de digitale ta- 
chogenerator en de stappenmotor. Beide 
uitvoeringen van het anker, nameliik met 
permanente magneet of een variabele re- 
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distortie 
ondluzer 


MODEL 6880 

e frequentiebereik TOHZz tot 110kHz 

e volledig automatische distortie metingen 
zonder frequentie en amplitude instellingen 


ə meet totale harmonische distortie tot op 
0,00396/ -9OdB 
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 luctantie alsook het dynamisch gedrag en 
de stuurschakelingen, kriigen de nodige 
aandacht. 


Hoevvel het boek is bestemd voor middel- 
baar technisch ondervvils, is het door de 
heldere en begriipeliike taal ook geschikt 
voor zelfstudie. Na elk hoofdstuk volgen 
talrilke vragen vvaarvan alle antvvoorden 
ziin verzameld in hoofdstuk 12 zodat zelf- 
controle mogeliik is. Omvville van de prakti- 
sche gerichtheid kan dit vverk ook als een 
aanvulling vvorden beschouvvd voor meer 
theoretische leergangen uit het hoger tech- 
nisch ondervviis. 


Door de recente opkomst van numeriek 
bestuurde machines en de robotisatie me- 
nen vve dat de reeds bekende principes 
van de automatische piloot terug in de ac- 
tualiteit gekomen ziyn. Vandaar dat een 
eenvoudige benadering van fundamentele 
principes uit de servotechniek, zoals met 
dit vverk vverd beoogqd, precies op tiid komt 
voor alle technici die vvillen bilbliiven. 


ul. Cuppens 
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RE. 
oscillator 


MODEL 4180 

e frequentie berelk 1Hz tot 1MHz 

e harmonische vervorming 0,0196 (typical) 
e frequentie nauvvkeurigheid 0, 196 

e amplitude vlakheid 0,05dB 

e IEEE-488 (GPIB) compatible 


111 e interne opslag registers e meet AC spanning en 96 deviatie van extra "square vvave” ultgang, 5V p-p, : 1: : 
sö ə zelftest programma İV tot 130V RMS 20 nanoseconde stilgti)d 5333 
S efuncties: continu, gate, trigger, burst en e frequentie meting van 1Hz tot 999kHz 2.33 
“85 digitale lin/log svveep e İEEE-488 (GPIB) compatible 155: 
:H Hu m r 5 
ı $: Drie instrumenten uit het Krohn-Hite programma. Een programma dat bestaat uit functie en svveep generatoren, RC oscillators, digitale 15 
BER fasemeters, variabele filters, tracking filters, signaalbronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc. Te veel eigenlifk om in deze: 333 
sa advertentie te noemen. Als u nu even 070-996360 belt, sturen vvi) een shortform catalogus of verzorgen, als u dat vvilt, een demonstratie. d:::: 
saz Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A,, tel, 02- 7352135. “ə 
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UNIEK DOOR 


Epoxy-to-Lead 
Connection 


Gö ALLEN-BRADLEY SINGLE IN-LINE CERMET 
“m 
VVEERSTAND NETVVERKEN 


Betrouvvbaar door: 

e Massief keramisch lichaam 
dus betere vvarmte dissipatie 

ə Driepunts verankerde pinnen 


LOVV PROFILE 


(222 777 


Uitvoering: 
ə 6, 8 en 10 pins 
e Tvvee hoogte ultvoering 


//MMVVVV/, 


Elektrisch: 
e VVeerstand bereik 100 — 10MƏO 
e Tolerantie 296 standaard 


/////ö “A 


Toepassingen: 


Lead-to-Body " Pull-up 3 
Force Fit e Pull-dovvn $ ı 

Solder S 
doint ə Afsluitvveerstanden . 
ə Stroombegrenzingsvveerstanden S 
ə Specials S 


Cross section of 
ua the solid ceramic 
N. body at a lead 
VN hole location 


technische handelmaatschappil) 


qanını (:0UİZeTü glacirmniza li --ri. 


Es : 
İntronics is speclalist in isolatie-versterkers, vvaardoor u altiid de 
meest optimale kunt ktezen. Biyvoorbeeld de 1A175, 184 of 185 voor 
industriele/instrumentatle toepassingen met een linearitett tot 


0,00596, 5kV isolatie en CMR tot 126d3B. 
P.- “uyrıssur Yi zsəovsürsakLƏ Of de 1A276, 286, 294, 296 of 297 voor me- 
2 dische toepassingen met lage ruils, fail-safe 
konstruktle, CMR tot 170d3B en 6,5kV 1solatie. 
Of de nteuvve 1A194 met maar leefst 


ƏÖkKHz bandbreedtel 


"senə KONİNG EN HARTMAN 


Kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-210101 


MODULRİRE VOEDİTDEN £- 
EİDL/UL OTUERTERS BE 
ulu sinnunnnn: 
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RAİ amsterdam 


STANDNR. 
D110 


Doordat steeds meer overgeschakeld vvordt op 
het gebruik van DC/DC converters levert KRP 
Povver Source 11 complete series met: 

ə Enkele, dubbele of drievoudige ultgang. 
Vermogens tot 30 VVatt. 

Hoog rendement. 

Met of zonder VO isolatte. 

Laag m brils, uit voorraad leverbaar. 


Het programma modulaire 
voedingen kent 3 series met: 


ə Enkele, dubbele of 
drievoudige uitgang. d 
ə Vermogens tot 20 Vvatt. —— ” MİNİ-VOEDİNG" 
z Gescbikt voor mediscbe “ 29  POVVER-SOURCE 
toebassıngen. . - 
e Print of cbassis uttvoering. 
ə 214ar garantie 


N m. 


De produktieplannen van de afnemers van TTT elektronische en elektromechanische 


componenten bestrilken meestal meerdere laren. 
Een onvervvacht succes op de markt kan de toekomsivervvacirting evengoed verstoren als een 
economische recessie, Dan is het belangrilk samen te vyerken met een leverancter die tot gyote 


İlexibilitelt in staat is. 


Die in staat is ook grote hoeveelheden snel meer te leveren, zodat u geen nee hoefft te 


verkopen. De klanten van TTT vveten dat ze op İTT kunnen rekenen als 
het er om gaat een onvervvacht succes snel ut te bulten. 


Schakelaars voor printplaten. 

Schakelaars zin onmisbaar in de mens- 
machine dialoog. Voorbeelden van moderne 
schakelaars uit het TTT Standard programma 
zin: 

RTA schakelaars. 

Moderne versie van vanouds bekende 
componenten. Voorzlen van 2,54 m4 DİL 
pennen, zodat ze direct op een printplaat 
gemonteerd kunnen vrorden. Er ziln 
10 verschillende standaard ultvoeringen voor 
haakse montage. 


Codeerbare Miniatuur- 
schakelaars SC. 

Schakelaars met 1 tot 3 instelbare dekken 
met eventueel BCD of 7 segment ultgangen. 
De 1-deks ultvoering haaks öf parallel t.o.v. 
printplaat. Bil 2 of 3 deks ultvoeringen is 
de: üs İlel aan de print. 


Schakelmatie van geleidend 
siliconen-rubber. 

ITT Standard is leverancter van 
Gummimaag siliconen-rubber produkten voor 
de elektronische industrie. E6n van die 
produkten is het schakelmatie voor gedrukte 
bedrading. 


Zon schakelmatle vordt op maat gegoten 
voor een printplaat en daar overheen 
gemonteerd. Het dekt de print af en beschermt 
deze tegen stof en vocht. 


Fen belangrilk voordeel bil het gebrulk 
van geleldend siliconen-rubber voor schakel- 
mafies ligt in het vervallen van een aantal 
mechanische onderdelen, in het bilzonder 
veerties. Dat leidt tot lagere kosten en grotere 
betrouvvbaarheld. Omdat het matie in haast 
elke vorm gegoten kan vvorden, kunnen op 
elke gevyenste plaats op de print druk- 
schakelaars vvorden gevormd. 


ITT Standard Nederland 
Antvvoordnummer 10026, 
2700 VB Zoetermeer. 
Telefoon: (079) 41 02 24. Telex 32 360. 
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2-KANAALS 
VERMENIGVULDIGER 


De AD539 is een tvveekanaals, 
tvvee kvvadraten vermenigvuldiger 
met een bandbreedte van 35 
MHz. Deze vermenigvuldiger is 
onder andere bestemd voor toe- 
passing in spanning gecontro- 
leerd versterker- en verzvvakker- 
applicaties. 

De AD539 biedt zovvel een lineai- 
re als logaritmische controle-in- 
gang. De tvvee ingangskanalen, 
die onafhankeliik van elkaar ge- 
bruikt kunnen vvorden, bieden 
een uitstekende kanaalschelding. 
De AD539 kan eveneens diffe- 
rentieel vvorden toegepast, vvaar- 
door een lage vervorming en een 
beter dynamisch gedrag in ,,high- 
speed” applicaties vvordt bereikt. 
Ook voor analoge berekeningen 
kan de AD539 uitstekend gebruikt 
vvorden. İn veel gevallen is hi) zelf 
boven een vierkvvadranten ver- 
menigvuldiger te verkiezen, bil- 
voorbeeld indien het nodig is om 
een lage ,,feedthrough” te verkrii- 
gen vvanneer de tvveede ingang 
nul is. Het is echter ook mogeliik 
om elk kanaal van de AD539 af- 
zonderliik als een vier-kvvadran- 
ten vermenigvuldiger te gebrui- 
ken. Deze toepassing biedt een 
veel hogere bandbreedte dan 
voorheen door ,,general-purpose” 
multipliers vverd geboden. 


De hoge statische nauvvkeurig- 
heid vverd verkregen d.m.v. laser 
getrimde dunne filmvveerstanden 
en een ,,band-gap” referentie, die 
de ,,scaling” bepaallt. 

De nominale ingangsspanning 
voor beide signaalingangen mag 
“2 V FS bedragen. De ingangs- 
vveerstand is gespecificeerd op 
350 KG min, parallel met 3 pF. 
Bii voedingsspanningen boven de 
4-5 V ziyn hogere ingangsspan- 
ningen (tot 4:5 V p-p) toelaatbaar. 
Deze ingangen ziln gerefereerd 
naar de 1/P COMM pen. (analoge 
ingang). 

Elk van beide signaaluitgangen 
levert een stroom van 4-1 mA FS. 
Deze biedt de grootst mogeliike 
bandbreedte en laat de ontvverper 
vri) in ziin keuze de uitgang resi- 
stief te belasten, in vvelk geval 
een uitgangsspanning tot 2 V p-p 
kan vvorden getolereerd, of een 
externe Op-Amp toe te passen 
vvaardoor een hogere uitgangs- 
spanning met een lagere impe- 
dantie vvordt bereikt. De terug- 
koppelvveerstanden voor een no- 
minale schaalspanning van 1 volt, 
ziin hiervoor reeds op de ,,chip” 
aanvvezig. 


Hierdoor verkriigt men, bi) een 
controle- en signaalingang van 
bi/voorbeeld 2 V, een uitgangs- 
spanning van 4 volt. 

De intrinsieke bandbreedte van 
de beide signaalingangen be- 
draagt, bi) belastingen met een 
lage impedantie en zonder exter- 
ne actieve componenten of slevv- 
rate beperkingen, minimaal 35 


MHz (rise-time 10 ns). 

De vervorming is afhankeliyik van 
de ,,drive mode” en de combina- 
tie van signaal- en controleni- 
veaus. Echter, onder optimale 
condities bliifft de harmonische 
vervorming binnen 0,059e. 

De lineaire controle-ingang van 
de AD5939 biedt een relatief lage 
ingangsimpedantie van 500 69. 
De nominale ingangsspanning 
bedraagt “3 V volle schaal maar 
volgt het ingangssignaal lineair 
tot 3,3 V. Negatieve ingangs- 
spanningen ziin toelaatbaar maar 
blokkeren de signaaloverdracht. 
Echter, de hersteltiid van de 
AD5939 na een overbelasting of 
verkeerde ingangspolariteit is 
zonder meer snel te noemen. De 
bandbreedte van het controlesys- 
teem in het lineaire gebied be- 
draagt ongeveer 5 MHz. 

De controleversterker vvordt ge- 
compenseerd door middel van 
een externe condensator die er 
tevens toe bildraagt het hoogfre- 
quent gedrag van de signaalin- 
gang te verbeteren. 

Deze ingang is eveneens gerefe- 
reerd naar de l/P COMM pen. 
Veel signaalbevverkingen vereli- 
sen een logaritmische controle 
van de versterking of verzvvak- 
king. De AD539 biedt deze mo- 


CONNECTOR SYSTEEM 


Met het modulaire connectorsys- 
teem serie 1000 (hartafstand 2,54 
mm) en serie 3000 (hartafstand 
3,96 mm) van Methode kunnen 
kabels en printen onderling ver- 
bonden vvorden. 

De kabel-print verbindingen kun- 
nen vvorden geleverd in soldeer-, 
krimp- en doorsniicontact-(insula- 
tion displacementl)ulitvoering, 
vvaarvoor een uitgebreid assorti- 
ment vervverkingsgereedschap ter 
beschikking staat. 

De print-print connectoren ziin le- 
verbaar in een uitvoering voor 
loodrechte en parallelle montage 
(sandvvich). 

De serie 1000 is leverbaar van 2- 
t/m 28-polig en de serie 3000 2- 
Um 15-polig. 


geliikheid door gebruik van de 
“dB en -dB ingangen. 

De gevoeligheid hiervan bedraagt 
ongeveer 3 mvV/dB en is niet-tem- 
peratuur gecompenseerd. 

İn veel applicaties vvordt de li- 
neaire controle-ingang bii een lo- 
garitmische controle van het sig- 
naal niet gebruikt. Echter, in spe- 
ciale toepassingen kan deze vvor- 
den gecombineerd met de logarit- 
mische controle-ingang. 

Hierdoor kan bifivoorbeeld een li- 
neaire onrust van de versterking 
over een breed logaritmisch con- 
trolegebied vvorden vervverkt. 
Eveneens is het mogeliik een 
niet-lineaire controlekarakteristiek 
te verkriigen door het controle- 
signaal aan zovvel de lineaire als 
logaritmische ingang aan te bie- 
den. 

De AD539 is verkrilgbaar in het 
commerciöle temperatuurgebied 
van 0 tot “70 ”C (AD539/D) en 
in het militaire temperatuurgebied 
van —55 "C tot 4125 “C 
(AD5939). 

De AD5939 is verpakt in een 16- 
pens DIL behuizing. 


inl: Analog Devices Benelux, Be- 
neluxvveg 27, 4904 SU Ooster- 
hout, (01620-)51080. 


Geheel nieuvv in dit systeem zi/n 
de povverconnectoren, 1- t/m 6- 
polig, voor grotere vermogens. 
Hiermee kunnen kabel-print of 
print-print verbindingen gemaakt 
vvorden tot 12 A per doorgang. 


inl.: Interkontakt International, 
Groenevvoud 8, 5512 AL Vessem 
(04979) 753. 


BIPOLAIRE OPAMPS 


Een familie monolitische OpAmps 
vvordt toegevoegd aan Burr- 
Brovvn/s lin van Hi-Rel micro- 
elektronicacomponenten volgens 
MIL-kvvaliteit. 

De 3500/MIL series OpAmp spe- 
cificaties ziy: ingangsoffsetspan- 
ning z 5 mV max:: uitgangsspan- 
ning - 10 V min: uitgangsstroom 
“— 10 mA min. De instelstroom is 
“ 30 nA max. 

De 3500/MIL-series vvorden in 
geconditioneerde ruimten met ge- 
zuiverde lucht gefabriceerd. Er 
ziin 3 modellen beschikbaar: 
3500RH/MIL, 3500R/883B en 
3500U/883B. 

3500H/MIL biedt 1009? selectie 
met een PDA van minder dan 
10926, vvaarbii inspectiepartiien 
vvorden ondervvorpen aan groep 
A en B testprocedures. Een Burr- 
Brovvn-kvvalificatierapport, volledi- 
ge temperatuurspecificaties, indi- 
viduele testresultaten en gedetail- 
leerde specificaties in MIL Std- 
vorm zin op aanvraag verkriig- 
baar. 

De 3500R/883B OpAmp heeft de- 
zelfde elektrische specificaties als 
de /MIL-uitvoering over 

— 55...-.125 “C. De klasse-B se- 
lectie vvordt voor 10096 gegaran- 
deerd. 


inl.: Burr-Brovvn international BV, 
postbus 7735, 1117 ZL Sechiphol- 
Oost (020) 470590. 


VVATERDICHTE 
TOETSENBORDEN 


Sadar brengt vvater- en stofdichte 
toetsenborden op de markt met 
een minimale hoogte in de uit- 
voeringen 1 x4.3x4,4 x 4of 
5x4. 


Het toepassingsgebied is vooral 
in vochtige en stoffige ruimten en 
ook op die plaatsen vvaar de toet- 
senborden in aanraking komen 
met vocht, vuil en olie e.d. 

Het temperatuurgebied vvaarin de 
toetsen toegepast kunnen vvorden 
loopt uiteen van —40 “C... 4100 ”C. 
Een afdichtingsrand voor paneel- 
afdichting behoort tot de mogeliik- 
heden. 

De aansluiting kan door middel 
van een connector geschieden of 
men kan het bord direct op de 
print solderen (steek van de pen- 
nen is 2,54 mm). 

De levensduur van deze toetsen- 
borden vvordt gegarandeerd voor 
5 milioen schakelingen bi) 5 V/10 
mA. 


Inl.: SEB Sourlau, postbus 174, 
2900 AD Capelle a.d. Lissel (010) 
50 13 22. 


f 5 LITER-LAB van NLS ə acc ofnet 
məl İL / HESTEL ” . ə MS-15 Scope van DC tot i" MHz. 


10 mV/div. 
( 2 KRISTALLEN 


VA B: Şə E 
8” VRİSTALFİLTERS z əə 
KRİSTAL ÜSLİLLATUREN 


Kristallen ə10101 4274019 2) iy4 
Microprocessor kristallen 


Kristalfilt 1,3 Mhz - 150 Mhz. es 6 ə 
7v775 inşa sssəsəb TT-20 Digitale Universeelmeter 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. tiptoetsen met 44 bereiken zoals: 
Monolitische filters 


“ 


LA ai 
. 


1 


Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz. e spanning 10 uV-1000V 

Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz. ə capacteit 1pF-200 uF 

... Bəz 1 Mhz- -. .. ə temperatuur ”C en ”F -- probe 

V.C.X.O”s “Bylurasi 174 : : 

T.C.X.O”s 4 Mhz - 20 Mhz frequen- “ 25: gekiylasenhex) alel 
tie tolerantie 0,5 ppm - e dıode test enz. : 
5 ppm IKV beveilligd op 43 bereiken 


Ultrasonore Kvvartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 
Bel even 070-862550 


SE 4 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRUNİCA (0MPÜNENTEN BV, İİİ ——TA R a 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes ni. Onu Ölmə //7/RNATIONAL BV Telefoon: 070 -47 55 65 


Bezoekadres: Utrechtsevveg 34A 


ə DRTR-, SERUU-, HITTEPENM- $ 
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: RELURDERS o. 
ə .. .2 ə 
e in datacorders voor cassette- en videotape v —. ö 
) (DC-20 kc) m. 
e ps ə 7-14 0f21 kanalen ni .. 
ə 11tot12 kanalige servorecorders (DC-3 Hz) 
ə hittepenschriiver 1 tot 8 kanalen 5 
40-50-80 of 100 mm schriffbreedte ə 
e 11ot 18 kanalige galvanometer-recorder . 
“ə 0-1500 Hz schrifffrequentie 
əsesə DEDEX 
R.E. 3.82 — 
e 9 
s telefoon: 030-76 3111 Stuurt u mi gratis naam: 
nəkhki informatle over: ər 
: instelling: 
e (of fotokopie) O DATACORDERS/ g 
ə —. —” O SERVORECORDERS afdeling: 
e zonder postzegel O HİITTEFPEN- straat: ı 
5—- RECORDERS 
e Döpex BV. O GALVANOMETER- kodo- pusu 
. Adndordni: 512 aa telefoon: 
6 3720XB kun — — 
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VERVOLG 
FET OPAMP 


De snel instellende, precisie 
AFET OpAmp van Burr-Brovvn 
biedt snelle AC (insteltiid, stiigti/d, 
bandbreedte) en uitstekende DC 
(lage offset en drift), gekoppeld 
aan een hoge uitgangsstrooml 


De insteltiid van de OPAG6O5 is 
maximaal 500 ns tot op 0,196, de 
stiigtiid is 300 V/us bi) Acı” 50, 
het versterkings-bandbreedtepro- 
dukt is 200 MHz, de versterking 
is 80 dB bi) 4:30 mA uitgangs- 
stroom, de offsetspanning is 
maximaal 500 uV en de drift 
maximaal 5 uV/”C. Met een gega- 
randeerde uitgangsstroom van 
-—30 mA 410 V bli/ven de snel- 
heidseigenschappen van dit pro- 
dukt gehandhaafd onder uiteenlo- 
pende belastingcondities. 


De instelti/d van maximaal 500 ns 
tot op 0,196 vvordt zelfs gegaran- 
deerd bii grote belastingen van 
500 69, parallel met 100 pF. 
Eveneens vvordt de 80 dB open- 
lus versterking gegarandeerd bil) 
een volle belastingsstroom van -- 
30 mA. Gebruik de OPA605 in de 
volgende toepassingen: snelle A/ 
D omzetters, liinzenders, golf- 
vormgeneratoren, zeer snelle 
testapparatuur en voor precisie 
pulsversterkers die steile, nauvv- 
keurige golfvormen zonder door- 
schieters moeten opvvekken. Een 
14-pens keramische behuizing 
(20,5 x 12,7 x 5,4 mm) is ge- 
specificeerd voor 0...--70 "C, in 


een 14-pens metalen omhulling 
(22,3 x 12,9 x 6,3 mm) loopt het 
vverktemperatuurbereik van 

— 25...--85 “Cc. 


inl.: Burr-Brovvn International BV, 
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol 
(020) 470590. 


CODEREN VAN SPRAAK 


Met de installatie van het PASS- 
systeem van Texas Instruments 
voor het coderen van spraak naar 
specificatie van de gebrulker is 
een belangrilke belemmering voor 
de toepassing van spraaksynthe- 
Se vveggenomen. 


Standaardvvoorden voorzagen 
niet in de behoefte voor de mees- 
te toepassingen en ontvvikkeling 
naar specificatie vvas een tiidro- 
vende en dure procedure. 

Via de microfoon kunnen teksten 
in het PASS-systeem vvorden in- 
gesproken, die onmiddelliik geco- 
deerd en vveer geinterpreteerd 
kunnen vvorden zodat een inter- 
actief proces ontstaat, vvaarmee 
meteen een verrassend goede 
kvvaliteit van de spraak gehaald 
vvordt. 


De aldus verkregen digitale code 
kan met de uitgebreide editing- 
mogeliikheden, die d.m.v. het 
TMAM9010 mulli-user ontvvikkel- 
systeem beschikbaar ziln, verder 
vvorden geoptimaliseerd. De tekst 


vvordt gecodeerd d.m.v. Linear 
Predictive Coding (LPC) in blok- 
İes van 20 ms, die elk 12 para- 
meters bevatten. 

De uiteindeliike code, geschikt 
voor interpretatie door een van 
TVs speech processors TMS5110 
of TMS5220 kan in EPROM veor- 
den opgeslagen. 


inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884214. 


AANSTURING TRIPLEX 
LCD-DISPLAYS 


Speciaal voor aansturing van tri- 
plex liquid crystal displays ontvvik- 
kelde Intersil een reeks decoder/ 
driver IC”s. 

De ICM 723X-familie is speciaal 
ontvvorpen om alle spanningsni- 
veaus en schakelsignalen te ge- 
nereren vvelke noodzakeliik zi/n 
voor de aansturing van deze dis- 
plays. 

Tevens is een ingangsbuffer, ad- 
dressdecoder en ROM op de chip 
aangebracht. De hele serie is 
uitermate geschikt voor samen- 
vverking met moderne micropro- 
cessoren en microcomputers, 
vanvvege de keuze uit parallel of 
seriöle interface mogeliikheden. 
De serie bestaat uit vier verschil- 
lende basisconfiguraties: 

ICM 7231 — stuurt 8-digits, 7 
segment displays. adressering en 
data-input is parallel. 

ICM 7232 -— stuurt 10-digits, 7 
segment displays. de input is se- 
rieel. 

ICM 7233 — stuurt 4 karakters, 
18 segment displays. de input is 
parallel. 

ICM 7234 — stuurt 5 karakters, 
18 segment displays. de input is 
dan vveer serieel. 

De ICM 723X-serie vvordt gele- 
verd in een 40-pens expoxy of 
cerdip DIL behuizing. 
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Ter ondersteuning van deze IC”s 
brengt Intersil een evaluatie-kit op 
de markt. Deze kit bestaat uit: 
print, 8-karakter alfanumeriek LC- 
display en 2 stuks ICM 7233, ver- 
der alle benodigdheden voor het 
samenstellen van een komplete 
8-karakter uitlezing. 


inl.: Auriema Nederland BV, 
Doornakkersvveg 26, 5642 MP 
Eindhoven (040) 816565. 


PEP 


De PEP ,,Open frame” lineaire 
voedingen vvorden toegevoegd 
aan de Framepac-liin van Oltro- 
nix. Ze zi/n voorzien van een 
transformator vvaaraan hoge veli- 
ligheidseisen kunnen vvorden ge- 
steld. 

Primair en secundair ziln volledig 
van elkaar geschelden. Testspan- 
ning tussen primair en secundair/ 
case is 6 KV. Stabiliteit beter dan 
0,196, ,,fold back” stroombegren- 
zing. 


Uitvoeringen: 5 V /3 A, 12V/ 
1,7 Aen24V /14A. 
Rendement: 30, 50 en 5896. 
Afmetingen: 105x130x65 mm. 


inl.: Povver Electronics BV, Euro- 
vveg 15, 9351 EM Leek (05945)- 
12700/12784. 


Of het nu gaat om 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 of 
16 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe- 


ring, om breek-voor-maak of maak-voor-breek aktie, om DMOS5, 
CMOS of N-IFET technologie, om versies met of zonder drivers 
of latches, Siliconix biedt u door ziin uitgebreidheid de beste 


keus. 


En door hetlatch-proof PLUS-40 CMOS proces, dat voe- 
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouvvbare. 
VVilt u meer vveten? Bel met Bert van der Linden (ist. 132). 


€)) KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101” 


Hottinger-Baldvvin 
voor hetelektrisch meten van 


vverktuigbouvvkundige grootheden. 


Voor uvv meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldvvin alle insirumenten, 
vanaf het eenvoudiqge rekstrookie, inklusief alle mogellike 
opnemers, meetversterkers, omschakelaars 


Pa sb MHHubnnnı / 
5: / 
/ 


.— toten metde ?? registrerende 

E - / apparatuur. Voor : ğ vriivvel elke meet- 

, opgave kuntu dus $ 3 volstaan met ə miy SK 
een en dezelfde : 8 leveringsbron. Hottinger-Baldıvin 


. m Messtechnik GmbH — Darmstadt 
biedtu u het meest — uitgebreide meettechnische 
balalan voor " vvetenschappellikə e en 


-B İ industriele z toepassingen 


in laboratorium, o oo—raqaıy en 
medische fysica. 


1) VVeegcellen, krachtopnemers, 2) Druk- en verschildruk- 3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnemers. 5) Rekstroken, vele uitvoeringen, 
ookiin Ex-uitvoeringen en opnemers, ook met kontaktloos en met tegen scherpe priizen en zeer 
lİkvvaardig. ingebouvvde versterkers. sleepringen. snel leverbaar. 

6) Trillingsopnemers in 7) Kompleet uitgebreid instrumentatieprogramma, in 
laboratorium- en industriöle modulaire bouvvvorm voor research en industrie of in zeer 
uitvoeringen. robuuste uitvoeringen specifiek voor industriele toepassingen. 


AD 


Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie 
of een voor Uu vriibliivend bezoek. 


m “ 
Onze technische specialisten ziyn u graag met 
raad en daad van dienst. 


Technische import 8 Export 
Postbus 24 

2110 AA Aerdenhout (N.H.) 

Tel. 023-24 8021, telex 41101 


VERVOLG 


FREQUENTİE 
RESPONSE ANALYZER 


Solartron introduceert de frequen- 
tie response analyzer model 
1250. Deze microprocessor-be- 
stuurde analyzer kenmerkt zich 
door flexibiliteit, snelheid, precisie 
en eenvoud in het gebruik, zovvel 
handbediend als in computer ge- 
stuurde systemen. 

De 1250 heeft een frequentiebe- 
reik tot 65k kHz en een display 
voor cartesian, polar en log polar. 
De plot uitgang is voor Bode, Ny- 
quist en Co-quad. Verder heeft 
deze analyzer o.a. standaard 
IEEE-488/RS232 interfaces, sca- 
ling mogeliikheden, limiet instel- 
lingen, ,,history” geheugen voor 
opslag van de laatste 99 meet- 
vvaardes, opslagmogeliikheid voor 
9 complete set-up s, en een ge- 
nerator met sinus of blok. 

De frequentiezvvaai is logarith- 
misch instelbaar in stappen/deca- 
de, stappenctaaf, stappen over 
de gehele zvvaai en radio t.a.v. 
voorgaande frequentie. Lineair is 
de frequentiezvvaai instelbaar in 
Hz en aantal stappen. 


inl.: CN Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Riisvviik (070) 99 63 60. 


ECOLYZER 


Energetics Science introduceert 
de draagbare gasdetector, model 
241, die reageert op de aanvve- 
zigheid van H,8 in de lucht. 

De monitor is uitgerust met een 
elektro-chemische diffusie sensor, 
die reeds iarenlang bevvezen 
heeft betrouvvbaar te ziin. Dit type 
sensor vvordt in de praktiik door 
de meeste gebruikers slechts 
eenmaal per maand opnieuvv ge- 
kalibreerd. 
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De monitor heeft een meetbereik 
van 0...1000 ppm H,5, de geme- 
ten concentratie vvordt zichtbaar 
op een duideliike liquid crystal 
display, bovendien is vooraf een 
alarmniveau instelbaar, bii het be- 
reiken/overschriyven van deze 
vvaarde treedt een optisch en 
akoestisch alarm in vverking. 

Het lichtgevvicht en robuust uitge- 
voerde instrument kan met be- 
hulp van de bevestigingsklem 
aan een riem of borstzak gedra- 
gen vvorden. 


inl.: Deha İnternational BV, post- 
bus 5118, 1410 ACNaarden 
(02159) 40575. 


OPTISCHE 
VERMOGENSMETER 


Meco introduceert een Optical 
Povver Meter, model AQ-1115 
van Ando. Dit meetinstrument 
biedt de mogeliikheid om zovvel 
chopped (270 HZ), als CVV-licht te 
meten. Daarnaast bezit de AQ- 
1115 een ,,average mode” (10 of 
100 metingen), kan een referen- 
tieniveau onthouden, heeft een 
autorange en een GP-IB uitgang 
(optie). Via het heldere digitale 4- 
digit display vvordt de meetvvaar- 
de direct vveergegeven in dB, 
dBm of VV. Als specialiteit kan de 
gevvenste golflengte met duim- 
vvielschakelaars ingesteld vvor- 
den, zodat ook karakteristieken 
van kabels en lichtbronnen te be- 
palen ziin. Het meetbereik van 
380 nm...1800 nm en van -—90 
dBm...--10 dBm maken deze Op- 
tical Povver Meter tot een univer- 
seel inzetbaar apparaat voor het 
meten van dempings- en lasver- 
liezen van kabels. Ook de output 


urum” 
l.i 
m Hu: 

7 


povver en golflengtekarakteristie- 
ken van optische bronnen, om- 
vormers en systemen kunnen 
met de AQ-1115 eenvoudig be- 
paald vvorden en eventueel via de 
analoge uitgang op papier vvor- 
den vastgelegd. Met de batter- 
İloptie kan deze meter ook in het 
veld vvorden gebruikt. 


İnl.: Meco Instruments and Pro- 
cesses BV, Sportlaan 76, 

5223 AZ “"s-Hertogenbosch (073) 
21 55 50. 


DATA COMMUNICATIE 
ANALYZER 


De dapanse fabrikant Anritsu in- 
troduceert een data communica- 
tie analyzer. Deze analyzer, 
MSO8A, biedt de mogeliikheid om 
in data communicatie systemen 
met snelheden van 50 tot 9600 
bit/seconde data te analyseren. 
Continue opname op een casset- 
te biedt zelfs de mogeliikheid in- 
termitterende en periodieke fou- 
ten te vinden en vervolgens te 
elimineren. 


De MSO8A heeft een standaard 
İngang, conform CCİTT V24/V28 
(RS232) en verschillende trigger 
voorvvaarden. Data en tildstippen 
kunnen tezamen vvorden opgesla- 
gen. De standaard display for- 
mats zifn ASCII, EBCDIC, Bau- 
dot, Hex, 41S7 en 4188. 

Alle parameters vvorden via een 
displaymenu gekozen, en meting 
van aantallen bit en klokfouten 
behoort tot de standaard moge- 
lilkheden. Verder heeft de MS)8A 
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de mogeliikheid om datablokken 
te genereren en te controleren, 
een video uitgang voor hard co- 
pies, en kan als extra vvorden 
voorzien van een GPIB of RS232 
interface voor systeemgebruik. 
De MS08A kan vvorden gebruikt 
voor analyse van data communi- 
catie tussen biivoorbeeld terminal 
modem of modem en computer, 
of kan vvorden ingezet in plaats 
van terminal of computer. 


inl.:: CN Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rifsvviik (070) 99 63 60. 


KLEURMERKLEZERS 


Omron heeft een serie ulterst ge- 
voelige kleurmerklezers uitge- 
bracht, de E3ML, geschikt voor 
talloze toepassingen. 

Deze serie bestaat uit 5 basis 
modellen geschikt voor allerlei 
montagemogeliikheden. De 5 ba- 
sis modellen ziin: 2 vvaarbi) gla- 


zen lenzen vvorden gebruikt (de 
positie is onderling vervvisselbaar 
voor zovvel de boven- als ziikant 
bevestigbare typen) voor de de- 
tectie op afstanden van 8 tot 20 
mm, en 3 modellen met kunstve- 
zeloptiek, ideaal vvanneer de te 
detecteren ruimte nauvv is. Ver- 
schillende kunstvezeloptieken ziin 
verkrilgbaar voor diverse detectie- 
methoden: geschelden lichtbron 
en ontvanger, en obiect/merk re- 
flectie. 

De E3ML kan kleine kleurver- 
schillen detecteren zoals het ver- 
schil tussen vvit en geel, en heeft 
een responsetild van slechts 20 
us, ideaal voor detectie van klei- 
ne merken, zelfs bi) een zeer ho- 
ge snelheid. De E3ML kan vvor- 
den aangesloten op iedere span- 
ning tussen 10 en 30 VDC en le- 
vert een uitgang voor belastingen 
tot 80 mA. Verder is de E3M-L 
voorzieh van een gemakkelik in- 
stelbare gevoeligheid met schiifin- 
dicatie, en een keuzeschakelaar 
voor LIGHT-ON of DARK-ON 
vverkingsfunctie. 

Alle merkenlezers in de E3ML se- 
rie hebben een robuuste vvateraf- 
stotende behuizing (IP67) en 
iedere E3ML vvordt geleverd met 
4 meter aansluitkabel. 


inl.: Carlo Gavazzi Omron BV, 
ulan Rebelstraat 2, 1069 CB Am- 
sterdam (020) 19 63 63 

Carlo Gavazzi Omron NV, Briga- 
de Pironlaan 122, 1080 Brussel 
(02) 2 47 22 68. 


Soraaksynthese rve Vu-Daeftaı 
naar uv İ —F.. 
specificatiel 


"aaa 


Diode, Hollontlaoan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


idhigə ——ey klein en 

Met de ə Yan . -— p buusi, hoge s) cificcıhies 
vvı Bi . 

0 x 2 Oolk ul voer ıngen mef 

gesynthetiseerde spradqk. b : ee di D “A 

U kuntuvv elgen tekst inspreken, vraarna - Iv oe ıng, en 


het onmiddelliik gecodeerd en vveer gefin- 
terpreteerd en hoorbaor gemodkt vvordt. counfer 


Op deze vvi/ze kon gesynthetiseerde spraak 
van zeer hoge, initiele kvvcliteit gegene- 
reerd vvorden. 


De spraqk is daarnc in digitcle vormiin 
blokies van 20 ms. beschikbadr en kan 
d.m.v. de specicle editing fociliteiten op 


hetTMAM9O10 multi-user ontvvikkelsysteem 35 MHz 75 MHz 100 MHz 


verder geoptimcliseerd en in EPROM opge- 

slagen vvorden (biyna een helve minuutin Vu-data maakt ıdeaal meetgereedschap voor fteldservice, 

een 32k EPROM),. technisch onderhoud, bultenmetingen en n: atuurlik laboratoria. 
De DMM s zi autoranging en hebben 3 İk, dıgit resolutte met 

Texos Instruments heeft zovvel losse proces- autopolarity en kunnen vvisselspanning, geliikspanning en 

sors qils kont-en-klare modules voor de vveerstand meten. 

interpretotie en vveergove. De counters hebben 4 digits resolutie en een gevoeligheid 


die gellik is aan die van de oscilloscoop. 
De multimeters en counters kunnen zovvel in- als extern 
gebruikt vvorden en zifn tot 200 V overspannıng beschermd. 


F De oscilloscopen hebben een scherm met zeer grote helder- 
heid en scherpte en zin leverbaar met een bandbreedte van 
. 35 MHz, 50 MHz, 75 MHz en 100 MHz. Door hun gunstige 
afmetingen passen zi) zonder probleem in een servicetas en 
e kunnen zelfs onder de meest ongunstige omstandigheden 


Een unieke service van Diodel 


zonder eniıge bescherming naar bulten genomen vvorden. 


Voor uitgebreide informatie of een demonsfratie kunt u terecht 
bii onze afdeling Test- en Meetapparatuur, toestel 27. 


INTERNATLONALEV 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Riin 
Tel. 01720-29300 
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VERVOLG 


PROGRAMMEERBARE 
,SİGNATURE” 
MULTIMETER 


Hevvlett-Packard introduceert de 
5005B programmeerbare ,,signa- 
ture” multimeter. Het is het eerste 
instrument vvaarin ,,signature” 
analyse en functies van een fre- 
quentie-letter en een digitale mul- 
timeter ziin gecombineerd met 
volledige HP-IB programmeer- 
baarheid. 


“ 
3333” 
o a .— ə 


333399 


Alle functies en metingen die via 
het frontpaneel kunnen vvorden 
ingetoetst, kunnen ook vvorden 
geprogrammeerd via de HP-IB. 
Zelfs biedt de HP-IB de mogeliik- 
heid foutzoekprocedures op aan- 
geven van de besturingseenheid 
te laten starten. 


De 5005B is een stuk meetge- 
reedschap met een aantal voor- 
delen en eigenschappen vvaaron- 
der 10 verschillende metingen 
speciaal voor het digitaal foutzoe- 
ken. 

— Tvvee ,,Signature” analyse mo- 
di voor het op eenvoudige vvi/- 
ze op component niveau fout- 
zoeken in synchrone digitale 
schakelingen. 

— Mogeliikheden voor het meten 
van ti)d-intervallen en totalise- 
ren t.b.v. het testen van ver- 
scheidene asynchrone schake- 
lingen in een produkt. 

— Een 50 MHz frequentie teller 
voor het controleren van kriti- 
sche kİok- -schakelingen. 

— Een 41/, digit gelilkspannings- 
en differentiale voltmeter voor 
het meten van voedingsspan- 
ningen en de spanningsvallen 
in een schakeling. 

— Een vveerstandsmeter voor het 
testen van schakelingen op 
kortsluitingen en onderbrekin- 
gen. 

— Een functie voor het meten 
van piek-spanningen om aldus 
de logische hoge en logische 
lage niveaus van actieve digi- 
tale signalen te controleren. 


De 10 verschillende metingen 
kunnen vvorden uitgevoerd met 
een en dezelfde meetpen zonder 
dat apparatuuraansluitingen hoe- 
ven te vvorden veranderd. 

Al het multiplexen van signalen 
ten behoeve van de diverse 
meetfuncties vvordt gedaan in de 
5005B. Met een kleine schake- 


laar, die op de meetpen zit, kan 
de gebruiker triggeren op alle 
meetfuncties. De 5005B biedt 
een zeer groot aantal SA moge- 
likheden en door de 25 MHz klok 
heeft de ,,signature” multimeter 
ook toepassingsmogeliikheden bi) 
samengestelde en meer com- 
plexe en geavanceerde digitale 
produkten. 


Een biizondere modus van de 
5005B is die voor het verzamelen 


van ,,signatures”. Hiermee kun- 
nen foute knooppunten sneller 
vvorden geisoleerd doordat het 
verzamelen van de ,,signatures” 
alleen vvordt toegestaan indien 
specifieke testvoorvvaarden aan- 
vvezig ziyn. Een fout kan systema- 
tisch vvorden geisoleerd zonder 
dat de test-stimulus routine moet 
vvorden aangepast. 

De laatste belangriike eigenschap 
van dit instrument is dat een keu- 
ze kan vvorden gemaakt tussen 
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een van de drie vooringestelde 
logische drempels (TTL, ECL of 
CMOS) of een variabel drempel- 
niveau (—12 tot --12 volt). Door 
deze flexibiliteit in keuze kan de 
multimeter niet alleen vvorden ge- 
bruikt voor huidige, maar ook 
voor toekomstige logische fami- 
lies. 


inl.: Hevvlett-Packard Nederland 
BV, postbus 667, 1180 AR Am- 
stelveen (020) 47 20 21. 


Kleine afmetingen, lage priis, hoge prestaties 


.əen nu zelfs nog kleiner) 


Tantaltum ”chip” 
kondensatoren 


: SəRəqlEnnor pn T69D inepoxy be: 
isluitv akken u 
, gekeurde, type 194D. 
— voering met hoge kvvaliteit en prestaties. 
— Vraag nu Azə specifikaties en priizen. 


t voorgevormde metalen 
evoerde, militair 
Beide — əproibr e uit- 


SPRAGUE, Nr 1 in Tantalium kondensatorenl 


— : 


SPRAGUE BENELUX 


Postbus 104, 9600 Ronse, Belgiö, Tel. 055 - 21 53 22, tix 85707 
VVest-Nederland: 4.P. Zeeman, tel. 02151 - 64684 
Oost-Nederland: H. Evers, tel. 055 - 78 83 43 


Th-22.05/82NL 


CRT color display”s 


Monitor display”s voor home 
computers en micro processor 
systemen: Apple-lli, Tandy, 
Commodore, NEÇ, Sharp, Apple, etc. 


KS14 (PAL) KG12NE — KGİ2SE 
t İt : 
14” 12” İ 12” ilı İ İ 
full color P31 groen  P31 groen iliq 
220V - 50 Hz 220V - 50 Hz i 220V - 50 Hz 
1000 karakters 2000 karakters ) 2000 karakters 
Ii 15.625 KHz 15.75KHz Iİ 15.75 KHz 


— 


Eveneens leveren vvi) chassis modellen in kleur en P31 groen phosphor. Vanaf 5” t/m 20”. 


" 
İlİf1 ILİD/ İnelco Components Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
İ and Systems BV. Postbus 360 1430 AV Aalsmeer Telefoon 02977 - 2 88 55“ 
Dat de Digelec UP-803 prom program- 
N Uu ook VOOT P /AL CT) . EEE mer vverkellik universeel is, bliikt 
İD İDI $ —“ uit het feit dat hil ruim 8506 van alle 
e s qe ec op de markt ziinde componenten 
kan proqrammeren. Daar horen 
rom progqrammer ::7əö əə 
Digelec UP-803 noq veelzildiger is 
v o e at m” ğ c dan hil al vvas. Veelzildigheid voor nu en straks. 
riciczir gi ə syste m van de İEEE-bus kan met zeer veel 
computers data vvorden ultgevvisseld. 
: Vi) hebben belangstelling voor een vverkeliik universele prom program- 
mer. Stuur ons: 


VZant ook componenten die inde toekomst vvor- 
s 
Tü Lu şe mn s mn Datelcare b.v., Postbus 2, IQ 
3700AK Zeist. 
datelcare 
LI uitgebreide dokumentatie L1 een uitnodiging voor een demonstratie 


den ontvvikkeld,zult u met de Digelec UP-803 
d e toelcom st Tel.03404-21344. 
ı Sterk in service 


gs kunnen proqrammeren. Door middel 
İnformatiebon bas İ 


digelec 


Naam: MENBR Də Mi TEX M əəə posa ayla I 
İ Bedrif:—66222224Xİ)0l 
Adres: : əə ə ər ə ə b əə 

Postcode/Plaats: : 
Telefoon: I 


Bon in envelop zonder postzegel aan: 
Datelcare b.v., Antvvoordnummer 289, 3700 VB Zeist. H 
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VERVOLG 


DIAGNOSTIC MODULE 


Sinds kort brengt Stolz A.G. in 
samenvverking met Furrer Gloor 
een diagnostic module type EML/ 
CHK 1, vvelke als test en diag- 
nostic instrument te gebruiken is 
in de Eurolog Z80 microprocessor 
boardfamilie. Deze kaart bestaat 
uit geheugen (tot 16 kbyte), een 
full duplex asynchrone serie inter- 
face (v24)t.b.v. een externe termi- 
nal, DIL schakelaars voor een 8 
bit parameter invoer en een dis- 
play van 8 LEDs voor codebe- 
richten. 

Deze kaart kan vvorden gebruikt 
om softvvare te testen en even- 
tueel met testsoftvvare van de an- 
dere processorkaarten boardtes- 
ten uit te voeren. 

De voedingsspanning van de 
EML/CHK 1 is een enkelvoudige 
--5 volt. 


inl.: Techmation Electronics, post- 
bus 9, 4175 ZG Haaftten. 


VVINCHESTER DISK 


Nederlandse computerfabrikant 
Stock Control İnternational heeft 
aan ziyn range van microcompu- 
ters (de picoDolphin en microDol- 
phin modellen) een VVinchester 
toegevoegd. Deze op de BASF 
10 Megabyte VVinchester geba- 
seerde machine kan aan alle be- 
staande microDolphin modellen 
gekoppeld vvorden. De netto ca- 
paciteit is 7,5 Megabyte. 

Ook dit model vvordt ontvvorpen 
en gemaakt in de fabriek te 
Uden. 


Tevens vverd een model geintro- 
duceerd met een 8 inch floppy 
drive van 1 Megabyte plus een 
VVinchester, deze microcomputer 
is de krachtigste op dit moment in 
de reeks microcomputers. Buiten 
een grote disk capaciteit heeft de 
midiDolphin het voordeel dat er 
IBM compatibele diskettes op be- 
schreven en gelezen kunnen vvor- 
den. De prilzen ziin door produk- 
tie in Nederland bescheliden, ter- 
vvill grote zorg is besteed aan de 
voeding, die zodanig is dat storin- 
gen er geen invloed op hebben. 


inl.: Stock Control International, 
Energielaan 7, 5405 AD Uden 
(04132) 65551. 


EPROM/EEPROM 
PROGRAMMER 


Gebruik makende van een 8085 
microprocessor en 8K byte RAM 
geheugen heeft Toyo Telesonics 
een EPROM/EEPROM program- 
mer ontvvikkeld als uitbreiding van 
haar reeds bestaande PKVV serie 
7000, 8000 en 8800. 

De PKVV 3000 kan alle bestaan- 


de verkriigbare N-MOS EPROM”S 
programmeren zonder extra op- 
ties. Gevvicht slechts 1,8 kg en 
afmetingen 280 x 190 x 65 mm. 


inl.: Auriema Nederland BV, 
Doornakkersvveg 26, 

5642 MPEindhoven (040) 
81 65 65. 


HANDTERMINALS 


Telxon Akron/Ohio — VS, fabri- 
kant van handterminals en com- 
municatie-apparatuur, heeft on- 
langs een aantal produkten gein- 
troduceerd. 

De Telxon 700 is een handige 
kleine terminal met een gevvicht 
van slechts 300 gram. De afme- 


P voor fiber optiek, vie anders? 


Fiber-optiek verbindingen van 


handen. 


q77“ 


Neem bifivoorbeeld de unieke fiber- 
optiek multiplexer, vvelke over ecen fiber 
tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232-C 
(V-24) kanalen transporteert. 


Hevvlett Packard heeft al komplete 
fiber-optiek links vanaff1 90.-1 


Hevvlett-Packard ziin systeem-georien- 
teerd ontvvorpen en nemen u als 
gebruiker daarom veel problemen uit 


“MEYER” 
KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101“ 
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tingen ziin 7,9 x 2,8 x 15 cm. 
De 700 heeft een volledig alfanu- 
meriek toetsenbord. 12/16 ciiferi- 
ge LED-display. 300/600/1200 
baud. Te gebruiken met alkaline 
en nicad batteriien. De 700 kan 
ook vvorden geleverd met een 
leespen voor barcode. 

Een tvveede noviteit is de hand- 
laser-scanner. Uiteraard te ge- 
bruiken in combinatie met de Tel- 
xon-handterminals. De laserscan- 
ner leest barcodes tegen mocellii- 
ker achtergronden, zoals diverse 
kleuren, contrast. Zelfs barcodes 
op gekreukte verpakking vvorden 
feilloos gelezen. 


Telxon heeft geliikti/dig het Del- 
com systeem geintroduceerd. Dit 
is een Direct Store Delivery Com- 
munication systeem. Met behulp 
van dit systeem kunnen de ,,back 
door” leveranties exact vvorden 
gecontroleerd op niet bestelde ar- 
tikelen, niet accurate tellingen, 
fouten in priizen, enz. Via het 
centrale computer-systeem kun- 
nen gegevens vvorden doorgege- 
ven aan de handterminal (dovvn- 
load). Op deze vvilze is er precies 
bekend vvat men per dag aan le- 
veringen kan vervvachten en van 
vvie. Het Delcom systeem kan 
standaard met een printer vvorden 
geleverd. 


inl.: Dalosy BV, Dordtselaan 26, 
postbus 5946, 3008 AX Rotter- 
dam (010) 84 00 66. 


— De İFFE-466 bus analyzer, 
— de eenvoudiqste manief om bus 
k oniv/ikkelingen te volgen en 
te analyseren. 


Het geheugen evenals de 
batteriyvoeding stelt de gebruiker iin 
staat data vast te houden en te 
“kli vaar en vvanneer hi? dat 
vVil. 

De 488 analyzer belast de bus nieten 

door ziin batteriyvoeding kunnen 

aardloop- en netstoringen vergeten 

vvorden. 

uitgebreide trigger mogeliykheden 

door gebruik te maken van DIO, 
SRQ, ATN en EOL l/nen 


Əəə 


/ De groep test-en meet- 


apparatuur kan U over dit ı — . . — kunnen vvorden - 
natural. toepassingen — drie keuze mogeliikheden in SI c " 
veel meer vertellen. toepassing zoals passieve eiecmi.onies 


tel. 040-5337. 25. vvaarneming, trace en single step 
... zeer gunstige pri)s. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel.: 040-533725 


Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 
Tel.: 02-219.24.53 


verbeter de nauvvkeurigheid met deze 
a onditionering componenten. 


755 - Meerkanalenversterker met programmeerbare versterking: Met de 
GƏ "EFPFTİ SİT.) PG.A100 vergroot u uvv bereik en oplossend vermogen tervvil u 
"ROGRAMMABLE GAIN goedkopere ADCs kunt gebruiken. Digitaal programmeerbare ver- 

ə AMUR sterkingsfactoren in acht binair gevvogen stappen (1 tot 128 V/V) stellen 
-.V. v uvv systeem in staat signalen met een grote dynamische omvang te 
PGA100BG ə ı vervverken bi) behoud van een grote ingangsresolutie. De 24-pens 
Levəəsəsəəəşə iə”. : keramische behuizing bevat eveneens een integrale acht-kanalen 
“ək” ingangsmultiplexer. SPECIFICATTES: -- /— 0,005906 max. niet-lineariteit, 
--/— 0,02906 max. versterkings-onnauvvkeurigheid, 10 ppm/”C max. 

versterkingsdrift, 5 us insteltild tot op 0,0196 (met MUX $. 


Goedkoopste 0,25 uV/7C monolitische instrumentatie versterker: de 
goedkope INA101 maakt versterking-per-kanaal ontvverp praktisch 
uitvoerbaar. Nu kunt hi van elke transducer het signaal conditioneren en 
speciale bedrading, afscherming en multiplexen op laag-niveau vermii- 
den. Dit robuuste, echte drie-Op.Amp ontvverp met een oroot tempera-. 
tuurbereik (-25 tot -H85 ”C en -55 tot -- 125 ”C) heeft een volledig 1 tot 
1000 V/V versterkingsbereik. SPECIFICATTES: (10096 gegarandeerden 
. getest) voor de İNA) 01SM 227 bü een 227. MƏ gö 5 
.27:02/5xuuuç PCn Ofis 
: ... nA ma 


əsmir  panninqoera ldə uitgangssiroombron en uba 5. 
de (tot op -./— 0,0196 max.) precisie s stroomreferentiebronnen. 77: 
SPECIFICATIİES VAN B-TYPE: 25 uVmax. ofisetspanning: 0,5 uyC — 1: 

. drift, 0,0196 max. niet-lineariteit. Het voedingsspanningsbereik İloopt van. 
ı - 116 tot 40 V. VVerktemperatuurbereik: -40 tot --85 “C. 


— Compacte SR asi s ə lala blar-optisolba zender: VVan- 
- neer de FOT114, een laagprofiel fiber-optische zender, vvordt gebruikt 
met een FOR1 10 ontvanger, en standaard glasvezelkabel de koppeling 
tussen beide vormt, dan beschikt u over een ruis- en storing ongevoeli- 
ğe dataverbinding. Zeer zvvakke signalen van biyv. 10 mV FS kunnen 
over een afstand tot 1,7 km vvorden overgestuurd met een lineariteitsfout 
van nominaal -- /— 0,02596. 
Een infrarode (1R) uitvoering overbrugt maximaal 7 km. Een precisie 
instrumentatie versterker, onafhankelilke buffer, spanning-naar-fre- 
quentie omzetter en een fiber-optische zender bevinden zich in een ca. 
43 x 28 x 10 mmDiİL behuizing met 32 pennen. De versterker heeft een 
ingangs impedantie van 1017 ohm, een CMR van 106 dB (versterking 100) 
en een door vveerstanden programmeerbare versterking van 1 tot 1000 
V/V. De VFC zet ingangssignalen van 0 tot -- 10V lineair om naar een 
instelbare pulstrein in het gebied van 0 tot 100 kHz. De gelilkspannings- BURR-BROVVN: 
ingang . "Azzəiy"suşa een vaste 5 — een dynamische analoge Een volledig assortiment precisie 
ingang levert een frequentie gemoduleerd uitgangssignaal. : 145 
Een evaluatie kit, kompleet met zender, ontvanger en kabel met versterkers, signaal conditioners, 
aansluitmateriaal is vanaf ca. f 347,00 verkrilgbaar. -— İ€ produkten onder 


Bel ons voor volledige informatie 
over een complete lin. 
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putting technoloxgy EE İ d in 
to vvork for you i— — stand H231 ilə 


o vakexpositie 


Burr-Brovvn International B.V., Postbus 7735, voor elekironica 
25 tim 29 okt.1982 


1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024. RA amsterdam 


Geen andere oscilloscoop 


Zeer hoge resolutie 
en dynamisch bereik 


De 4094 digitale 
oscilloscope introduceert 
een nieuvve digitale precisie 
standaard voor analoge 
metingen. Met de 15 bit 
plug-in, model 4851, 
kunnen signalen 

met een dynamisch 

bereik van 32000:1 
opgenomen en geanalyseerd 
vvorden. Dit is honderden 
malen beter dan de beste 
analoge oscilloscope. 

Deze dynamiek, gekoppeld 
met een krachtig 16 bit 

16 K geheugen en 
beeldscherm-expansie 

tot 256x, geeft U de 
mogeli)kheid om zelfs 

de kleinste signaal- 
verandering te analyseren. 


4-Kanaalsmeting 


De 4094 kan voorzien 
vvorden van 2 dual 
plug-in units, vvaardoor 
de oscilloscope kan 
functioneren als een 

4 kanaals- of 2x2 

kanaals oscilloscope(n) met 
onafhankeliyke ti)d- 
basissen. Interactieve 
variabelen zoals: stroom/ 
spanning, kracht/ vveg 

of koppel/toeren kunnen 
gemeten en vergeleken 
vvorden door gebruik te 
maken van de X-Y mode. 


Recorder uitgang 


Elk model is standaard 
voorzten van een X-Y en 
Y-T recorder uitgang met 
penlift en regelbare 
schri)fsnelheid. 


/2andf e?? 


Pre- en Post 


Trigger-vertraging 


Bii de 4094 kan per kanaal 
een onafhankeliyke pre- of 
post-trigger vertraging 
vvorden ingesteld tussen 
500 nanoseconden en 

106 iaar. 

De triggervertraging 1s af te 
lezen van het beeldscherm. 
Accurate instelling van het 
triggerniveau en de 
gevoeligheid in de ””trigger 
vievv”” mode. 


Signaal middeling 


(A veraging) 


Voor repeterende signalen, 
verborgen in de ruis, biedt 
de 4094 standaard een 


ad 


biedi zoveci ə 


averager om de signaal/ruis 
verhouding te verbeteren. 
Een ander uniek kenmerk 
is de ””point averaging”” 
mode. 


Alphanumeriek 
beeldscherm 


U krilgt absolute of 
relatieve metingen van elk 
gedeelte van het signaal 
door de cursor-interactieve 
ti)d- en spanning-uitlezing. 
De numerieken bevatten 
tevens een kanaal 
herkenning om eventuele 
fouten te elemineren. 


IEKEE-488 en 
RS-232 I/O 


De 4094 kan eenvoudig 
met andere computer- 
systemen of calculators 
verbonden vvorden via 

de digitale 1/O. Deze 1/O 
omvat o.a. bi-directionele 
IEEE-488 (GP-IB) en 
RS-232C industrie 
standaard 1interfaces. 


ar voor zün geld1 


Data opslag 


Belangri)ke metingen 
kunnen op de floppy disk 
recorder(s) vvorden opgesla- 
gen en vveer vvorden opge- 
roepen op 5/4” diskettes. 
Max tvvintig 16 K, veertig 

8 K of tachtig 4 K opnamen 
kunnen opgeslagen vvorden 
op elke diskette. 

Een ””autocycle mode”” 

is op de floppy disk 
recorder aanvvezig, zodat 

U automatisch max.80 
individuele signalen 

kunt opnemen en opslaan. 


Data manipulatie 


Met alle NICOLET scopes 
kunt U data optellen, 
aftrekken of inverteren. 

Bi) de 4094 kunnen tevens 
nog eens diverse 
programma”s als: 
vermenigvuldigen, RMS 
differentieren, integreren 
etc. met €en druk op de 
”recall”” knop van de floppy 
disk opgeroepen vvorden. 
Andere modellen in deze 
İlin ziyn de 2090 en de 
3091. Probeer zelf hoe U 
digitale precisie kri)gt voor 
Uvv analoge metingen met 
uv, NICOLET digitale 
oscilloscopes. Bel of schri)f 
voor uitgebreide informatie 
of een vrilbliyvende 
demonstratie naar: 


NICOLET 
sa "NSTRUMENT 


B.V., 
A NICOLET INSTRUMENT SUBSIDIARY 


Afd. Test- 6 Measurement, 
Zuiderinslag 6, 

3871 MR Hoevelaken, 
Tel.: 03495 - 36214. 


- 
De Nıcolet 4094. 


SIEMENS 


Nieuvve mogeliikheden in de 
schakeltechniek met de 


Sipmos Povver Transistoren 


En omdatzii kunnen vvorden gestuurd Bovendien is het schakelvermogen nog 


........ met een ingangsniveau van 1 mA/5V te verhogen door meerdere SIPMOS 
2: zin deze vermogentransistoren direct transistoren ongelimiteerd parallel te 
ep compatibel met de moderne schakelen. 
suse micro-elektronica, zoals micro- 
: qanuuuuss . processor IC”s, TTLenz. Toepassingen 
25 , Met de nieuvve transistoren ziln veel 
5 düür Figenschappen nieuvve mogeliikheden in de alse: 
.. MRuRER us Naast het hoge schakelvermogen techniek geschapen. ldeaal is de 
... inn hebben de SİPMOS transistoren de toepassing bifvoorbeeld in de moderne 
— — volgende kenmerkende vermogens-elektronica: schakelende 
-” 25 eigenschappen: voedingen, DC DC omvormers, 
5—— — zeer hoge ingangsvveerstand netgestuurde voedingen, horizontale 
1150. — zeer korte schakeltild en vertikale afbuigingen in televisie- 
2-.—....... — zeer hoge grensfrequentie toestellen, stroomregeling in motoren. 
o. — laag stuurvermogen İn de datatechniek bilvoorbeeld voor 
— hoge vermogensversterking printers en stappenmotoren. 


Talloze parallel-geschakelde MOS FET”s 
vormen een SIPMOS-transistor-chip 


geen second break dovvn 


De MOS-technologie voor vermogen- 


hoge thermische stabiliteit. Siemen S R 

m 

halfgeleiders is door Siemens verder UVvV pa riner i n 
ontvvikkeld. Met de nieuvve SIPMOS 


het mogeliiktots ki- te sohakelən,, A Aq) elektronica 


Sə” A ə Aİ” ə $ 
ŞA S 6 S” x” 9 S 8 
/ olo ə” S q” q? qə çsəx 


COX a əə aaa a 


recorders in een zes-kanaals mainframe. 
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302 Serie 306 Serie 310 Serie 
— ecompact e 2, 4 of 6 kanalen (in 6 kanaals mainframe) e1 tot 8 kanalen 
e schriffbreedte 250mm met voor elk kanaal een 22 range plug-in e schriiffbreedte 250mm 
1:12 e nauvvkeurigheid 0,496 voorversterker: 12 bereiken van TmV tot 10V 
: iz e verschillende papiersnelheden en 10 bereiken van TmA fot 2A van diverse functles 
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Hestel 82 
Compac 74 Hevvlett Packard 25, 46 


Compecontrol 60 


0. sn." an su su au"an an ann sa da" 


e optional XY registratie en e pensnelheid van 0,25 tot 5 sec. volle schaal 
registratıc zonder tild-offset ə 16 papiersnelheden van 1,5 tot 9Ocm per uur 


Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A,, tel. 02- 7352135. 
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qemdüdkt uoor DU) toepassinğ 


Keuze te over uit het modulair opgezette V/VV programma: de bekende 310 serie, 1 tot 8 kanaals recorders met vervvisselbare plug-in : : 
voorversterkers, de 302, een serie compacte 2 kanaals recorders ook geschikt voor OEM gebruik, en de 306 serie, 2, 4 of 6 kanaals : 


İmphy 14, 56 
İnelco CSS 14, 22, 64, 88 
ITT 80 


dobarco 10, 56 


Klaasing Electronics 10, 18, 38, 
58, 70, 79 

Koning en Hartman 12, 28, 45, 
60, 68, 78, 83, 89, 0-4 

KTB 34, 75 

KTT 23, 72 


Manudax 10 
Microtronica 54 
Modelec 24, 52 
Motorola 62 


Nicolet 92 
Nieuvvenhuizen Electronics 68 


Philips 26, 27, 66 


Rodelco 

RAI 73 

Rodel 60 

CN Rood 14, 24, 54, 72, 77, 94 


Siemens 93 

Simac Electronics 0-2, 20, 90 
Smitt 23 

Sony 36, 37 

Sprague 87 

Stam Tiidschriften 48 

Stoet Electronics 24, 54, 82 


Technical Tools 68 


e standaard mogelifkheid tot afstandbediening 


ə keuze uit 16 verschillende plug-in ingangver- 
sterkers vvaaronder 8 voor temperatuur 

e papiersnelheden 1cm/min., cm/uur 

e options: Datasyn voor registratie zonder ti)d- 

verschil, XY registratie, 12 punts drukker 11: 


Tektronix 40, 0-3 
Telerex 45 
TME 22, 30, 64 


VVildevuur 58 
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İAKEDA RIKEN 


breedste spektrumin frekuvventie en priis 


Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekvventleberelken van 0,0025Hz tot 
de lulste spektrum analyzer: voor trillings- 40GHz. 
analyse, CATV- en transmissiemetingen, Prilzen vanaf f 18.000,— ex btvv. 
metingen in het mikrogolfgebied, enz. 
Met maar liefst tvvaalf verschillende, ultra- VViltu beter analyseren, dan kunt u nietom 


moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen. 


RİKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde Vraag dus uiltgebreide informatie en demonstratie 
pTecisie. aan. 
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KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 
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